Межфакультетский курс «Стекло и керамика – химия, технология, культура» (36 ч).
Лектор:  доцент Дроздов А.А.

Аннотация

Курс знакомит слушателей со стеклом и различными видами керамики, включая фарфор. Большое внимание уделено художественному стеклу и керамике. Рассмотрены вопросы строения этих материалов, их физико-химические свойства, а также способы обработки и декорирования. Сделана попытка соединить воедино химический, материаловедческий и художественный взгляды на традиционные неорганические материалы. Курс рассчитан на слушателей, имеющих базовые знания в области истории материальной и художественной культуры, а также естественных наук в рамках программы средней школы.

Программа

Лекция 1. Введение. Цели и задачи курса. Общие представления о строении вещества. Вещество и материал. Стекло как особое состояние вещества. Классификация стекол. Структура стекла. Факторы, влияющие на стеклообразование. Механические и оптические свойства стекол и их измерение. Вязкость стекла. Длинные и короткие стекла. Краткая характеристика различных видов стекол. Фазовые превращения в стеклах. Стеклование и кристаллизация. Ликвация. Общая характеристика силикатных стекол. Стеклообразователи, модификаторы и стабилизаторы. Краткое описание типов силикатных систем, использующихся в художественном стеклоделии.

Лекция 2. Технология производства силикатного стекла. Сырье, аппаратурное оформление, технологическая схема. Обесцвечивание стекла. Производство оконного стекла. Пороки и дефекты стекла.

Лекция 3. Термическая обработка стекла. Гутная техника. Многослойные стекла. Свободное выдувание и выдувание в форму. Прессование. Отжиг и закалка стекла. Разрушение стекол. Принципы консервации и реставрации изделий из стекла.

Лекция 4. Цветное стекло. Окрашивание стекла молекулярными и коллоидными красителями. Различные виды окрашенных стекол. Окрашивание поверхности стекла (протравы). Глушеные стекла. Сульфидные стекла.

Лекция 5. Холодная обработки стекла. Механическая обработка. Теоретические основы процессов шлифовки и полировки стекла. Гравировка стекла. Химическая обработка. Теория химического травления стекла. Применение травления для полировки, матирования, декорирования, упрочнения стекол. Ирризация. Моллирование. Живопись по стеклу.

Лекция 6. Современные методы исследования состава и структуры древних стекол.

Лекция 7. История развития стеклоделия в древности и в средние века. Ближневосточные и античные стекла. Венецианское стекло. 

Лекция 8. Развитие стеклоделия в XVI – XVIII веках. Поташное стекло. Развитие стеклоделия в Богемии и Южной Германии. Богемский хрусталь. Гравировка. Межстеклянное золочение. Английский свинцовый хрусталь. Огранка хрусталя.

Лекция 9. Развитие стеклоделия в XIX в. Многослойные стекла. Кристалло-керамика. Художественное стекло конца XIX – начала XX вв – центры и важнейшие мастера (Галле, братья Даум, Летц, Тиффани). Краткий обзор истории русского стеклоделия. Развитие стеклоделия в XX веке.Современное художественное стекло. Особые виды современных стекол. Триплекс. 

Лекция 10. Основные термины и понятия химии и технологии керамики. Традицонные и современные керамические материалы. Свойства керамики: пористость, фазовый состав, твердость, жаропрочность. Стеклокерамика. Методы изучения керамических материалов.

Сырье для производства традиционной керамики. Кварц – его строение и свойства. Керамика на основе кварца. Египетский фаянс. Силикатный кирпич. Пластичные и отощающие материалы, плавни. Глинистые минералы. Свойства глин (пластичность, связанность и связующая способность глин, воздушная и огневая усадка). Подготовка пластичных глинистых масс (вылеживание, зумпфование).  Флюсующиеся добавки - плавни (полевой шпат, силикат кальция), их свойства. Выгорающие добавки (антрацит, опилки) в производстве пористой керамики.

Лекция 11. Схема процесса изготовления керамических изделий. Формование керамических изделий из пластичных масс, полусухое прессование и литье из шликеров. Шликер как дисперсная система. Приготовление шликера. Тиксотропное упрочнение. Стабилизация шликера путем вибрационного воздействия и введения поверхностно-активных веществ. Способы формования литьем: сливной, наливной и комбинированный. Ручное формование изделий. Гончарный круг. Сушка керамических изделий. Спекание. Твердофазное спекание. Спекание с участием жидкой фазы. Усадка. Глазурирование керамики. Виды глазурей. Эмали.

Лекция 12. Возникновение и развитие керамики в древности и средневековье. Гончарная керамика. Терракотта. Античная керамика. Развитие керамики на Ближнем Востоке. Люстр. Роспись керамики в древности и в средневековье. Майолика, фаянс и полуфаянс. Эмали и глазури для майолики и фаянса. Каменная масса. Фарфор Медичи. Развитие производства керамики в XVI – XIX веках. Тонкий английский фаянс.

Лекция 13. Фарфор. Фазовый состав, физико-химические свойства. Технология производства фарфора. Глазури для фарфора. Краски для росписи фарфора. Подглазурная и надглазурная роспись. Золочение. Низкотемпературный фарфор.

Лекция 14. Изобретение фарфора в Китае. Северо-китайский и южно-китайский фарфор. Глазури и эмали дальневосточного фарфора. 

Лекция 15. Поиски состава фарфора в Европе. Мягкий и твердый фарфор. Костяной фарфор. Центры производство европейского художественного фарфора в XVIII - XX вв. Русский художественный фарфор.
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Список вопросов к зачету.

1. Стекло как особое состояние вещества. Классификация стекол. 

2. Технология производства стекла. 

3. Окрашивание стекла молекулярными и коллоидными красителями. Различные виды окрашенных стекол.

4. Механическая обработка стекла и хрусталя (огранка, шлифовка, полировка, пескоструйная обработка). 

5. Химическая обработка стекла и ее использование в декорировании художественного стекла.

6. История развития стеклоделия в древности и в средние века. Венецианское стекло.

7. Богемское поташно-известковое стекло 

8. Горячая обработка стекла.

9.  Протравное окрашивание. 

10. Развитие русского стеклоделия в XIX веке

11. Основные направления развития европейского художественного стекла в конце XIX – начале XX в

12. Английский свинцовый хрусталь. 

13. Эмали и глазури в производстве керамики

14. Классификация керамических материалов.

15. Возникновение и развитие керамики в древности и средневековье. 

16. Технология производства гончарной керамики

17. Развитие производства керамики в XVI – XIX веках.

18. Тонкий английский фаянс.

19. Фарфор. Фазовый состав, физико-химические свойства. 

20. Технология производства фарфора.

21. Декорирование фарфора. 

22. Фарфор стран Дальнего Востока. 

23. Мягкий и твердый фарфор. 

24. Центры производство европейского художественного фарфора в XVIII - XIX вв. 

25. Русский художественный и технический фарфор XVIII – XIX вв

26. Костяной фарфор.

27. Роспись фарфора и фаянса.

28. Методы исследования художественного стекла и керамики

