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На обратной стороне титула:
Рабочая программа курса разработана в соответствии с реализуемыми в МГУ основными профессиональными образовательными программами высшего образования, разработанными на основе самостоятельно установленных образовательных стандартов (ОС МГУ) по направлениям подготовки/ специальностям высшего образования.
1. Место курса в структуре ОПОП: относится к вариативной части ОПОП, является обязательным для освоения.

2. Входные требования для освоения курса, предварительные условия
 
Для успешного освоения курса обучающемуся рекомендуется:
·       владеть базовыми навыками работы с персональным компьютером и ресурсами сети Интернет;
·       иметь общее представление о функционировании информационных систем и интернет-сервисов;
·       быть готовым к освоению базовой специализированной терминологии в области информационных технологий и искусственного интеллекта.

3. Планируемые результаты обучения по курсу 
	Планируемые результаты обучения по курсу

	Знать:
Знать основной синтаксис алгоритмического языка программирования Python;
Знать основные типы объектов языка Python и основные операции с ними;
Знать способы работы с текстовыми файлами в различных форматах;
Знать возможности библиотеки Matplotlib по визуализации данных;
Знать, как использовать массивы из библиотеки NumPy;
Знать, как анализировать данные при помощи библиотеки Pandas;
Знать, как получают и предобрабатывают данные для анализа;

	Уметь:
Уметь запускать скрипты на языке Python на локальном компьютере;
Уметь читать программный код на Python и разбираться в его содержании;
Уметь писать программный код на Python с использованием стандартных библиотек;
Уметь пользоваться документацией языка Python и системой встроенной помощи;
Уметь считывать данные из файлов в форматах CSV, XLS, XLSX, а также из сырого текста;
Уметь выбирать оптимальные контейнеры Python 3 для хранения данных в зависимости от ситуации;
Уметь строить диаграммы и графики при помощи Matplotlib;
Уметь создавать массивы NumPy и осуществлять операции с ними;
Уметь использовать библиотеку Pandas для простого анализа данных.

	Владеть:
Владеть навыком работы в средах Jupyter Notebook, Jupyter Lab, Google Colab;
Владеть навыком работы с классическими объектами языка Python.



4. Объем дисциплины (модуля) 1 з.е., в том числе 24 академических часов на контактную работу обучающихся с преподавателем, 
12 академических часов на самостоятельную работу обучающихся с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.

5. Содержание курса, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и виды учебных занятий 
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля), 

Форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего
(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа 
(работа во взаимодействии с преподавателем) 
Виды контактной работы, часы

	Самостоятельная работа обучающегося 

	
	
	
	Виды работ
	Часы
	

	
	
	Занятия лекционного типа 
	Всего 
	Выполнение домашних заданий
	
	Всего

	Тема 1. Алгоритмы и язык Python
— Области использования языка Python и популярность в мире
— Что такое алгоритм?
— Основы программирования с исполнителем turtle
— Циклы и вложенные циклы
     — Простые функции-«процедуры» без параметров
     — Функции с параметрами
— Вызов функций из функций
— Ввод и вывод информации функциями input и print
— Операции сравнения
— Ветвление хода исполнения программы
     — Вложенные условные конструкции
     — Каскадная конструкция if, elif, else
     — Цикл for и функция range в задачах ввода-вывода
          — Считывание и обработка потока чисел
	2
	2
	2
	
	
	

	Тема 2. Текстовые данные
— Интерпретация кода на Python
     — Версии языка Python
— Операционная система и прикладные процессы
— Потоки ввода и вывода
— Потоки для работы с файлами
— Кодировки текста
     — Однобайтные кодировки и кодировка ASCII
     — Кодировка Unicode
— Тип str. Хранение строк в Python
     — Операции + и * со строками
— Ошибки и как к ним правильно относиться.
— Интроспекция в Python
     — Доступ к символам строки по индексу
— Функция range() с двумя и тремя параметрами
— Срезы строк
     — Срезы с двумя параметрами
     — Срезы с тремя параметрами
— Методы строки
     — Поиск подстроки в строке
— Литералы строк
— Сравнение строк. Лексикографический порядок
— Подготовка к домашнему заданию
     — Практические приёмы работы со строками
     — *Строка как итерируемый объект
     — Описание функции main() для задач с файлами
— Где искать помощь?
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 3. Функции и итерируемые объекты
— Математическая сущность функций
— Функции в языке Python
      — Описание функции
      — Вызов функции
      — Функция как объект
      — Безымянные lambda функции
— Итерируемые объекты
      — Множественное присваивание
      — Распаковка итерируемых объектов присваиванием
      — Распаковка итерируемого объекта в список параметров функции
      — Цикл for с распаковкой (несколько счётчиков)
— Тип list. Конструирование списка.
— Метод join()
— Срезы списка
— Потоковая обработка списков
      — Генераторы и списковые включения («генераторы списков»)
— Функция map
— Функция zip
— Библиотека itertools
— Комбинации, перестановки, декартово произведение.
— Цепочки. Повторение и зацикливание
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 4. Числовые данные
— Работа с числовыми переменными
      — «Переменные» в Python
      — Императивное программирование
      — Обмен переменных значениями
      — Инкрементация и декрементация
— Изменение переменных в цикле
      — Cуммирование чисел
      — Произведение чисел
      — Редукция последовательности с одновременной фильтрацией
      — Поиск максимального и минимального числа
— Цикл while
      — Синтаксис цикла while
      — Генерация арифметической и геометрической прогрессий
      — Сборка числа в двоичной системе счисления
      — Генерация цифр числа в произвольной системе счисления
— Представление чисел в памяти компьютера
      — Двоичное кодирование информации
      — Целые беззнаковые числа фиксированной длины
      — Представление отрицательных целых чисел
      — Длинная арифметика. Тип int
           — Операции с целыми числами
           — Литералы целых чисел
           — Конструктор int()
      — Дробные числа
      — Проблема представления дробных чисел в памяти ПК
      — Обыкновенные дроби
      — Десятичные дроби
      — Дроби с плавающей точкой
— Практика обработки данных
      — Генерация файла в формате CSV
      — Считывание данных из файла в формате CSV
      — Расчёт таблицы долга по кредиту
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 5. Списки в Python
— Ссылочная модель данных Python
— Действия со списками list в Python
— Срезы списков и строк
— Присваивание в срез списка
— Операции, изменяющие длину списка
      — Добавление одного элемента
      — Удаление одного элемента
      — Добавление последовательности элементов
      — Присваивание в срез с изменением длины списка
— Сортировка списка
      — Отношение порядка
      — Стандартная сортировка: по возрастанию и по убыванию
      — Использование ключа сортировки
      — Функция sorted
— Копирование объектов list
— Двумерные массивы (списки списков)
      — Вложенная генерация
      — Разные длины вложенных списков
— Отказ от вложенных списков
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 6. Частотный анализ, множества и словари
— Частотный анализ
      — Постановка задачи №1. Решение №1
      — Постановка задачи №2. Требование эффективности. Решение №2
           — Ремарка о качестве программного кода
           — Реализация частотного анализа со списком счётчиков
— Тип set. Множества и работа с ними
      — Создание контейнера set и его особенности
      — Пример: Задача биолога №1
      — Множество — итерируемый объект
      — Принадлежность множеству
      — Сравнение множеств
      — Пересечение множеств
      — Объединение множеств
      — Разность множеств
      — Симметрическая разность
      — Set comprehensions: генерация множеств
      — Добавление элементов в множество и удаление их из него
      — Удаление элементов
— Тип dict. Словарь и операции с ним
— Частотный анализ со словарём
— "Покупаем велосипед": collections. Counter
— Решение задачи про частотный анализ через Counter
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 7. Библиотека Matplotlib и введение в Numpy
— Основы библиотеки Matplotlib
      — Диаграммы
      — Столбчатые диаграммы
      — Гистограммы
      — Прямоугольная система координат
      — График функции
      — График разброса
— Математические функции
      — Функция как отображение
      — Создание пользовательской функции, возвращающей значение
      — Библиотека math
           — Тригонометрические функции
           — Экспонента
           — Логарифм
      — Запись математических формул как выражений на Python
— Поиск корня уравнения методом деления пополам
— Основы NumPy
      — Массивы np.ndarray
      — Векторные операции с массивами
      — Срезы массивов NumPy
      — Присваивание в срез массива
— Числа с плавающей точкой и ошибки вычислений
      — Кодирование дробных чисел в двоичный код
      — Ошибки сложения при разных порядках чисел
      — Недопустимость сравнения == (на равенство) для чисел float
      — Виды округлений
      — Тонкости округления функцией round
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 8. Библиотека NumPy и введение в статистику
— Подключение библиотек
— Массивы NumPy
     — Особенности и возможности ndarray
          — Типы элементов ndarray
          — Многомерность ndarray
          — Операции с массивами
          — Транспонирование
          — Редукция элементов массива
— Элементы математической статистики
     — Случайные и псевдослучайные числа
     — Статистические характеристики выборки
— Срезы многомерных массивов np.ndarray
      — Изображения как массивы NumPy
      — Срезы с несколькими диапазонами
      — Диапазоны с тремя параметрами
      — Присваивания в срез
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 9. Логика и библиотеки NumPy и Pandas
— Алгебра логики и логические операции в Python
     — Логические операции
     — Задача на решение логического уравнения
     — Ленивые операции and и or в Python
     — Функции all и any
— NumPy и логические выражения
     — Векторные логические операции
          — Логические операции с логическими массивами NumPy
     —  Редукция массивов NumPy методами any и all
— Основы работы с данными в Pandas
     — Знакомство с данными
     — Серии данных в конкретном столбце
     — Фильтрация Pandas DataFrame по логическому условию
     — Фильтрация при помощи метода query
     — Гистограмма распределения
     — Статистические характеристики выборки данных
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 10. Библиотека Pandas
— Подключение библиотеки
— Объекты класса Series
     — Создание серий
     — Локаторы loc и iloc
     — Изменение, удаление и добавление элементов в Series
     — Конкатенация серий
     — Редукция серий
     — Отсутствующие значения в серии
     — Векторные (массовые) операции
— Объекты класса DataFrame
     — Сложности индексации и их решение: loc, iloc
     — Редукция столбцов и строк
     — Чистка данных. Методы drop и dropna
— Сложные приёмы обработки данных
     — Метод groupby
     — Сводная таблица pivot_table
     — Разворачивание сводной таблицы melt
— Слияние данных из нескольких таблиц
     — Конкатенация таблиц concat
     — Объединение таблиц при помощи merge
     — Объединение таблиц при помощи join
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 11. Объектно-ориентированное программирование
— Объекты, их атрибуты и методы
     — Описание класса и создание его экземпляров
     — Атрибуты и доступ к ним
     — Конструктор класса
— Инкапсуляция
— Декораторы в применении к ООП
     — Декораторы функций
     — Свойства объекта. Декоратор @property
— Классовые атрибуты и методы
     — Отличие классовых и экземплярных атрибутов
     — Классовые и статические методы. Декораторы @classmethod и @staticmethod
— Специальные методы
     — Метод __repr__
     — Метод __str__
— Объект-коллекция
— Итерируемые объекты
— Агрегация и наследование классов
     — Вызов конструктора предка
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 12. Реляционные базы данных
— Введение и основные концепции
     — База данных
     — Система управления базами данных (СУБД)
[bookmark: _heading=h.kx2d4uuv6lhb]     — Реляционная таблица в сравнении с таблицей DataFrame
— Чтение данных из локальной БД SQLite в Pandas DataFrame
— Язык SQL запросов
— Примеры запросов SELECT
— Работа с SQLite напрямую из Python
— Что дальше?
	2
	2
	2
	
	
	

	Промежуточная аттестация: зачет 
	
	2[footnoteRef:1] [1:  Часы на проведение промежуточной аттестации выделяются из часов самостоятельной работы обучающегося] 


	Итого 
	36
	24
	12



6. Фонд оценочных средств для оценивания результатов обучения по курсу:
· Типовые задания и иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения:
Примеры вопросов:

1.	Какие методы работы со строками Вам известны?
2.	Дана строка: s=‘Hello, wOrLd!’ Какие операции нужно выполнить, чтобы из строки получить список: lst=[‘hello’, ‘world’]
3.	В чём отличие списка и кортежа? 
4.	В чём отличие списков (list) и массивов (array) в NumPy? 
5.	Меняет ли метод sort() список, к которому он применяется? 
6.	Какое соотношение (<, > или ==) можно поставить между строками ‘111’ и ’21’, если сравнивать их в лексикографическом порядке. 
7.	Как удалить из списка все повторяющиеся элементы?
8.	В чём отличие словаря и множества кортежей из двух элементов?
9.	Что такое .csv-файл?
10.	Что такое DataFrame в Pandas и какие операции с ним Вам известны?
11.	Отличие циклов for и while. В каких ситуациях лучше использовать for, а в каких while?
12.	В каких случаях необходимо использовать генераторы?
13.	Перечислите способы чтения данных из файлов в Python.
14.	Какие параметры есть у метода sort()?
15.	Какие структуры данных существуют в Python? В чем их ключевые отличия?
16.	Какие типы данных есть в Python? Приведите примеры для каждого типа.
17.	Графики и диаграммы каких типов можно построить с помощью библиотеки Matplotlib? Приведите пример.
18.	Придумайте пример программы, в которой будет использоваться конструкция if..elif...else.
19.	Почему “опасно” копировать списки при помощи обычного присваивания?

· Шкала и критерии оценивания: аттестация по межфакультетскому курсу предусмотрена в форме зачета без оценки. Аттестация слушателей будет проводиться исходя из посещения онлайн-лекций, выполнения домашних заданий к лекциям, результатов выполнения итогового задания по курсу и ответов на вопросы преподавателя по материалам курса в формате устной беседы после завершения курса. Необходимо набрать не менее 70% от максимально возможного количества баллов за курс. Домашние задания будут представлены в формате тестовых вопросов и задач на программирование с автоматической проверкой.

7. Ресурсное обеспечение:
· Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
Основная литература
1.	Марк Саммерфилд. Программирование на Python 3. Подробное руководство. Издательство: Символ-Плюс. ISBN 978-5-93286-161-5, 978-0-13-712929-4, 2009 г.

Дополнительная литература
2.	Марк Лутц. Python. Карманный справочник. Марк Лутц. Издательство: Вильямс ISBN 978-5-8459-1965-6, 2014 г.
3.	Майкл Доусон. Программируем на Python. Издательство: Питер ISBN 978-5-459-00314-7, 978-1435455009, 2012 г.

· Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. https://www.python.org/
2. https://matplotlib.org/
3. https://numpy.org
4. https://pandas.pydata.org/
5. https://jupyter.org/
6. https://colab.google/

8. Язык преподавания: русский

9. Преподаватель (преподаватели): Хирьянов Т.Ф., Горохов О.Е.
