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Вопросы к зачету
1. Скорости протекания метаболических реакций. Метаболический стационар. Стехиометрия.
2. Анализ баланса потоков. Введение ограничений на скорости метаболических реакций, их природа. Задание целевой функции. Примеры применения анализа баланса потоков.
3. Расширения метода анализа баланса потоков. Анализ нестационарных метаболических потоков. Минимизация метаболического регулирования.
4. Моделирование изотопных экспериментов. Атомные перестановки. Моделирование распределения тяжелых изотопов в метаболической системе на основе «активности» отдельных атомов. Матричный подход к моделированию изотопных экспериментов.
5. Изотопомеры. Кумулятивные изотопомеры. Расширение матричного подхода к моделированию.
6. Элементарные метаболические единицы. Построение балансовых уравнений для метаболической системы на основе элементарных метаболических единиц.
7. Задача математической регрессии. Метод наименьших квадратов. Задача поиска скоростей метаболических реакций как задача математической регрессии.
8. Оценка результатов регрессии. Эффекты несогласованности модели регрессии и данных.
9. Интервальные оценки статистических величин. Метод Монте-Карло.
10. Задача оценки точности нахождения скоростей реакций в метаболической системе. Методы ее решения.
11. Признаки. Построение признакового пространства. Задача классификация. Обзор классических методов классификации.
12. Построение признакового пространства по генетическим и белковым последовательностям. Построение классификаторов. Примеры формулировок прикладных задач.
13. Метрика. Пример построения метрик для различных типов объектов: числа, последовательности, вероятностные распределения, функции. Задача кластеризации.
14. Примеры прикладных задач кластеризации белковых последовательностей.
15. Нейросеть. Типы нейросетей. Перцептрон. Сверточные нейросети. Обучение нейросетей.
16. Нейросети-трансформеры. Структура и архитектура трансформеров. Обучение трансформеров.
17. Предсказание структуры белка. Общая идея современных нейросетевых методов.
18. Задачи поиска метаболических путей. «Гипотетические» реакции. Методы генерации «гипотетических» реакций.
19. Метаболическое пространство. Моделирование метаболического пространства при помощи теоретико-графовых подходов. Задача поиска пути в метаболическом графе.
20. Ретробиосинтез. Методы сужения метаболического пространства.
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