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Рабочая программа курса разработана в соответствии с реализуемыми в МГУ основными профессиональными образовательными программами высшего образования, разработанными на основе самостоятельно установленных образовательных стандартов (ОС МГУ) по направлениям подготовки/ специальностям высшего образования.


1. Место курса в структуре ОПОП: обязательная дисциплина вариативной части

[bookmark: _GoBack]2. Входные требования для освоения курса, предварительные условия: знание программы средней школы 

3. Планируемые результаты обучения по курсу
	Планируемые результаты обучения по курсу

	Знать:
современные представления о химической коммуникации в водных экосистемах и возможности моделирования и практического управления этим процессом

	Уметь:
применять полученные знания для критической оценки научных работ по химической коммуникации в водных экосистемах и в смежных областях, также в плане охраны и восстановления биоресурсов _____________________

	Владеть: навыками анализа результатов исследований в области химической коммуникации в водных экосистемах
Демонстрировать готовность применять знания о химических регуляторах и сигналах в водных экосистемах в профессиональной деятельности_____________________



4. Объем дисциплины (модуля) 1 з.е., в том числе 24 академических часов на контактную работу обучающихся с преподавателем, 
12 академических часов на самостоятельную работу обучающихся. 



5. Содержание курса, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и виды учебных занятий 
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля), 
Форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего
(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа
 (работа во
	Самостоятельнаяя работа обучающегося

	
	
	 взаимодействии с преподавателем)
Виды контактной работы, часы
	Виды работ                                     Часы

	
	
	Занятия лекционного  типа 
	Всего 
	Чтение рекомендованной литературы
	Подготовка кратких презентаций
	Всего

	Тема 1 Водные экосистемы как децентрализованные фрактальные сетевые структуры. Проблема факторов координации их функционирования
	2
	2
	2
	0
	0
	0

	Тема 2 Химические регуляторы на разных уровнях организации экосистем, их функциональные классы.
	3
	2
	2
	1
	0
	1

	Тема 3. Типы химических регуляторов: биогенные амины, …
	3
	2
	2
	1
	0
	1

	Тема 4. Типы химических регуляторов (продолжение)  аминокислоты, пептиды, короткоцепочечные и длинноцепочечные жирные кислоты..
	3
	2
	2
	1
	0
	1

	Тема 5. Типы химических регуляторов (завершение): нуклеотиды, факторы quorum-sensing систем,  газотрансмиттеры
	5
	4
	4
	0
	1
	1

	Тема 6. Роль химических регуляторов у представителей бактериопланктона
	3
	2
	2
	1
	0
	1

	Тема 7. Роль химических регуляторов у представителей фитопланктона
	3
	2
	2
	0
	1
	1

	Тема 8. Роль химических регуляторов у представителей зоопланктона
	3
	2
	2
	1
	0
	1

	Тема 9. Роль химических регуляторов у водных высших растений и позвонночных животных.
	5
	4
	4
	1
	
	1

	Тема 10. Интеграция сигнального поля химических регуляторов в масштабе водных экосистем. Нехимические регуляционные факторы

	4
	2
	2
	1
	1
	2

	Промежуточная аттестация: зачет
	2 часа

	Итого
	36
	24
	12

	
































6.Фонд оценочных средств для оценивания результатов обучения по курсу:

· Типовые задания и иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения:

Примерные задания текущей аттестации 
Примерные темы студенческих докладов и презентаций
1. Децентрализованные сетевые структуры и их системные свойства (степень узлов, посредническая и близостная центральность, кластеризация и др.)
2. Биогенные амины как нейромедиаторы и факторы коммуникации в биосистемах
3. Короткоцепочечные жирные кислоты как полифункциональные агенты в биосистемах.
4. Quorum sensing-системы бактерий: их роль во взаимодействии бактерий и других компонентов водных экосистем
5. Кишечный микроконсорциум организма человека как аналог водной экосистемы.
6. Пути повышения биотехнологической продуктивности микроводорослей с помощью химических регуляторов.
7. Как Cladocera подращивают микроводоросли, служащие их питанием.
8. Нейромедиаторы в тканях коричневого дерева, самшита, плюмерии и других тропических прибрежных деревьев и кустарников (по данным университета МГУ-ППИ в Шэньчжэне).
9. Электромагнитные волны различных диапазонов как факторы дистантной биокоммуникации.  

Примерные задания промежуточной аттестации (вопросы зачета)
1. Уровни организации водных экосистем и факторы координации их функционирования в естественных и искусственных условиях.
2. Химические регуляторы экосистем: их функциональные классы.
3. Биогенные амины, аминокислоты, пептиды, короткоцепочечные и длинноцепочечные жирные кислоты как регуляторные факторы и коммуникационные сигналы.
4. Нуклеотиды, факторы quorum-sensing систем бактерий и газотрансмиттеры как регуляторные факторы и коммуникационные сигналы.
5. Системы коммуникации бактерий и их взаимодействие с другими компонентами водных экосистем.
6. Химические регуляторы: функции у представителей фитопланктона. 
7. Химические регуляторы: функции у представителей зоопланктона. 
8. Химические регуляторы: функции у высших растений и животных в контексте водных экосистем
9. Сигнальное поле химических регуляторов в масштабе водных экосистем. Нехимические регуляционные факторы.
Ситуационные кейс-задания 
Примеры:
1. Мелкие ракообразные синтезируют дофамин и другие биогенные амины. Какое воздействие они оказывают на фитопланктон и в чем может быть полезный эффект для этих ракообразных? Ответ обоснуйте.
2. Известно, что прибрежные тропические растения сизигиум, плюмерия и некоторые другие, а также водные растения (ряска и др.) образуют сравнительно высокие концентрации серотонина, норадреналина и дофамина. Как Вы считаете, какое влияние эта продукция нейромедиаторов должна оказывать на компоненты водных экосистем? Ответ обоснуйте.

· Шкала и критерии оценивания.
Описание критериев оценивания выполнения задания
	Показатель
	Баллы 

	Студент выполняет менее 50% задания
	0-4

	Задание студент выполняет все или большей частью, есть отдельные неточности, способен при направляющих вопросах исправить допущенные неточности
	5-8

	Задание выполнено студентом правильно, самостоятельно в полном объеме
	9-10



Шкала оценивания сформированности компетенций
	Уровень сформированности компетенции
	Баллы в итоге МФК
	Оценка зачет/незачет

	Недостаточный
	0-1
	незачет

	Базовый
	2-4
	зачет «с порицанием»

	Высокий (повышенный)
	5-8
	зачет  

	Продвинутый (повышенный)
	9-10
	зачет с приглашением к работе в лаборатории 



7. Ресурсное обеспечение:
· Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
Основная литература:
Олескин А.В. Химические факторы регуляции функционирования водных экосистем. Рукопись, доступная у автора  курса (Олескина А.В.) и на сайте biopolitika.ru
Олескин А.В., Постнов А.Л. Нейромедиаторы как коммуникативные агенты в водных экосистемах // Вестник Московского университета. Серия 16: Биология. — 2022. — Т. 77, № 1. — С. 9–15.
Олескин А.В. Глобальная экология и устойчивое развитие. М.: Ленанд, 2022. – 200 с. 
Oleskin A.V. Intercellular interactions. Population structures and intercellular communication in microbial populations. — Мoscow: Lenand, 2023. — 200 p.
Дополнительная литература:
Олескин А.В., Шендеров Б.А., Роговский В.С. Cоциальность микроорганизмов и взаимоотношения в системе микробиота-хозяин: роль нейромедиаторов.  М.: Изд-во МГУ, 2020. — 286 с.
Oleskin A.V., Shenderov B.A. Microbial communication and microbiota-host interactions: biomedical, biotechnological, and biopolitical implications.  Hauppauge (N.Y.): Nova Science Publishers, 2020. — 256 p. 
Oleskin A.V. Biopolitics. The political potential of the life sciences. Hauppauge (N.Y.): Nova Science Publishers, 2012. — 280 p.
Гиляров А.М.. Экология биосферы. М.: Изд-во МГУ, 2016.
Остроумов С.А. Введение в биохимическую экологию. М.: Изд-во МГУ, 1986.

· Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
Зарубежные журналы и библиографические базы данных, доступные через Интернет 
http://www.chem.msu.ru/rus/library/licenced.html
https://scifinder.cas.org
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

9. Язык преподавания русский 

10. Преподаватель: д.б.н., профессор кафедры общей экологии и гидробиологии Олескин Александр Владимирович
