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Рабочая программа курса разработана в соответствии с реализуемыми в МГУ основными профессиональными образовательными программами высшего образования, разработанными на основе самостоятельно установленных образовательных стандартов (ОС МГУ) по направлениям подготовки/ специальностям высшего образования.




1. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП: относится к вариативной части ОПОП, является обязательным для освоения.
2. Входные требования для освоения курса, предварительные условия: 
Для успешного освоения курса необходимо ранее освоить дисциплины Математика, Физика, Химия, Биология в рамках программы средней школы.
3. Планируемые результаты обучения по курсу: 

	Планируемые результаты обучения по курсу

	Знать: системное химическое знание о «науках о жизни».


	Уметь: определять потребность в получении дополнительных знаний для расширения своего кругозора на основе критической самооценки 
Уметь: осваивать новые знания за пределами сферы своих профессиональных интересов
Уметь: понимать текущую информацию по теме


	Владеть: навыками направленного поиска в потоке информации по теме. 






4. Объем дисциплины (модуля) 1 з.е., в том числе 24 академических часов на контактную работу обучающихся с преподавателем, 
12 академических часов на самостоятельную работу обучающихся. 

5. Содержание курса, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и виды учебных занятий:


	Наименование и краткое содер- жание разделов и тем дисцип- лины (модуля),

форма промежуточной аттеста- ции по дисциплине (модулю)
	Всего (часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа 
(работа во взаимодействии с преподавателем) 
Виды контактной работы, часы

	Самостоятельная работа обучающегося, часы из них

	
	
	
	Виды работ
	Часы
	

	
	
	Занятия лекционного типа

	Всего
	
	
	Всего

	Тема 1. Химическая организация 		 живого как системы
	10
	8
	8
	
	2
	2

	Тема 2. Информационные потоки
	8
	6
	6
	
	2
	2

	Тема 3. Генотип и фенотип
	8
	6
	6
	
	2
	2

	Тема 4. Инженерия и практика
	8
	4
	4
	
	4
	4

	Промежуточная аттестация: зачет
	
	2

	Итого 
	36
	24
	12



· Содержание тем:

Тема 1. Химическая организация живого как системы
Что такое живое/жизнь с точки зрения химии 
Молекулы клетки. Вода. Биологические мембраны 
Структура и функция белка 
Обмен веществом. Преобразование энергии 

Тема 2. Информационные потоки
Структура нуклеиновых кислот, двойная спираль ДНК  
 Биосинтез нуклеиновых кислот  
Биосинтез белка

Тема 3. Генотип и фенотип
Регуляция экспрессии генов. 
Система передачи сигнала. Рак   
 Геном, плазмиды, вирусы. Грипп, COVID-19, СПИД

Тема 4. Инженерия и практика
Генетическая инженерия. 
Биотехнология. ГМО

6. Фонд оценочных средств для оценивания результатов обучения по курсу:
· Типовые задания и иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения: 
Вопросы к зачету:
Что такое жизнь с точки зрения химика.
Структура клетки.
Молекулы клетки.
Химическая связь.
Вода.
Биологические мембраны.
Структура и функция белка
Транспорт вещества. Преобразование энергии
Структура нуклеиновых кислот.
Биосинтез нуклеиновых кислот
Биосинтез белка (антибиотики)
Регуляция экспрессии генов. Система передачи сигнала (рак)
Геном, плазмиды, вирусы (ВИЧ, Ковид, Грипп)
Генетическая инженерия (ГМО, редактирование генома)
Примеры тем дополнительных докладов по выбору студента:
Химия и право.
Химия в садоводстве.
Биологические мембраны.
Вирус гриппа, ковид 
Возбудители туберкулеза и лечение.
Белки, отвечающие за движение клеток.
ДНК и генетика.
Дактилоскопия ДНК
Есть ли генетические программы старения и гибели?
Клонирование животных.
Генетически модифицированные организмы.
Мой геном
Логика случая в биологической эволюции
Универсальный генетический код
Что такое рак?
· Шкала и критерии оценивания:

Шкала оценивания знаний, умений и навыков является единой для всех дисциплин (приведена в таблице ниже).

	ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ по дисциплине (модулю)

	Оценка
Результат
	2
	3
	4
	5

	Знания
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания
	Общие, но не структурированные знания
	Сформированные систематические знания

	Умения
	Отсутствие умений
	В целом успешное, но не систематическое умение
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение (до-
пускает неточности непринципиального характера)
	Успешное и систематическое умение

	Навыки (владения)
	Отсутствие навыков
	Наличие отдельных навыков
	В целом, сформированные навыки, но не в активной форме
	Сформированные навыки, применяемые при решении задач




Критерии оценки ответов на зачете:
Зачтено (оценка 3, 4 и 5)
Ответ логически выстроен и излагается на хорошем научном языке. Студент владеет необходимыми источниками и литературой, ориентируется в них, использует при ответе специализированную лексику, дает грамотные ответы на основной и дополнительные вопросы. 
Не зачтено (оценка 2)
В ответе полностью отсутствует явная логика. Студент не владеет в полной мере даже основными источниками, не ориентируется в них, при ответе не использует специализированную лексику, дает неудовлетворительные ответы на дополнительные и основные вопросы.


	РЕЗУЛЬТАТ ОБУЧЕНИЯ
по дисциплине (модулю)
	ФОРМА ОЦЕНИВАНИЯ

	Знать: системное химическое знание о «науках о жизни».

	мероприятия текущего контроля успеваемости

	Уметь: определять потребность в получении дополнительных знаний для расширения своего кругозора на основе критической самооценки 
Уметь: осваивать новые знания за пределами сферы своих профессиональных интересов
Уметь: понимать текущую информацию по теме

	мероприятия текущего контроля успеваемости

	Владеть: навыками направленного поиска в потоке информации по теме. 


	мероприятия текущего контроля успеваемости




7. Ресурсное обеспечение:

· Перечень основной и вспомогательной учебной литературы ко всему курсу
Основная литература
1. Основы биохимии Ленинджера. В 3-х томах. 5-е изд. Кокс М, Нельсон Д. Лаборатория знаний. 2022
2. Гены по Льюину. 5-е изд. Кребс Дж; Килпатрик С; Голдштейн Э. Лаборатория знаний. 2022
3. Клетки по Льюину. Кассимерис Л, Льюин Б, Окс Р. Лаборатория знаний. 2021

Дополнительная литература
Записи лекций на портале Teach-in.
Дополнительная литература по рекомендации преподавателя.

· Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» :

https://lk.msu.ru/course/view?id=2656 
Локальная сеть группы 
Со всех компьютеров МГУ организован доступ к полным текстам научных журналов и книг на русском и иностранных языках.
Доступ открыт по IP-адресам, логин и пароль не требуются: http://nbmgu.ru/

· Описание материально-технической базы:

· мультимедийное сопровождение лекций; компьютер, проектор. 
- использование средств дистанционного сопровождения учебного процесса (сайт, электронная почта).
· - преподавание дисциплины в форме авторских курсов по программам, составленным на основе результатов исследований научных школ МГУ и зарубежной практики.
· Курс авторский, существуют только аналоги отдельных лекций. Активное привлечение результатов исследования научных школ МГУ. 


8. Язык преподавания: Русский 

9. Преподаватель (преподаватели):

Копылов Алексей Михайлович (д.х.н., профессор)
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