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Рабочая программа курса разработана в соответствии с реализуемыми в МГУ основными профессиональными образовательными программами высшего образования, разработанными на основе самостоятельно установленных  образовательных стандартов (ОС МГУ) в соответствии с Федеральными государственными образовательными стандартами по направлениям подготовки / специальностям высшего образования, утвержденными приказами Минобрнауки России.


1. Место курса в структуре ОПОП: относится к вариативной части ОПОП, является обязательным для освоения.
2. Входные требования для освоения курса, предварительные условия: не требуются.
3. Планируемые результаты обучения по курсу.

	Планируемые результаты обучения по курсу

	Знать:
Название и представление графиков функций, выходящих за пределы школьной программы. Области применения и использования этих функций. Понятия из теории множеств. Историю возникновения математических понятий и предпосылки для развития и изучения.
Уметь
Применять математические методы для моделирования процессов из различных областей науки и техники. Уметь строить графики для визуализации различных понятий и явлений.
Владеть:
Методами математического моделирования, визуализации и вычисления в различных предметных областях

	

	



4. Объем курса 1 з.е., в том числе 24 академических часа на контактную работу обучающихся с преподавателем, 12 академических часа  на самостоятельную работу обучающихся. 
5. Содержание курса, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и виды учебных занятий 
	Наименование и краткое содержание разделов и тем курса 

Форма промежуточной аттестации по курсу
	Всего
(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа 
(работа во взаимодействии с преподавателем)
	Самостоятельная работа обучающегося 

	
	
	Занятия лекционного  типа
	Всего
	Виды работ
	Часы
	Всего

	Тема 1. Провисание цепи и гиперболические функции
	5
	4
	4
	Выполнение практического задания
	1
	

	Тема 2. Проблема картографических проекций и связанная с этим математика 
	6
	4
	4
	Выполнение практического задания
	2
	

	Тема 3. Именем Кантора: иерархия бесконечностей, канторовом множество и канторова лестница
	6
	4
	4
	Выполнение практического задания
	2
	

	Тема 4. Кривые, заполняющие пространство: Пеано, Гильберт, дракон, фракталы.
	6
	4
	4
	Выполнение практического задания
	2
	

	Тема 5. Логарифм: история и линейка
	6
	4
	4
	Выполнение практического задания
	2
	

	Тема 6. Именные кривые и методы построения графиков
	5
	4
	4
	Выполнение практического задания
	1
	

	Промежуточная аттестация 
	2
	
	
	Зачет
	
	

	Итого:
	36
	24
	
	12



6. Фонд оценочных средств для оценивания результатов обучения по курсу:

	РЕЗУЛЬТАТ ОБУЧЕНИЯ
 по курсу
	СРЕДСТВА
ОЦЕНИВАНИЯ
	ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ по курсу

	
	
	2 (не зачтено)
	3 (зачтено)
	4 (зачтено)
	5 (зачтено)

	Знать:
	
	
	
	
	

	Название и представление графиков функций, выходящих за пределы школьной программы
	Промежуточная аттестация в форме зачета
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания
	Общие, но не структурированные знания
	Сформированные систематические знания

	Понятия из теории множеств 
	Промежуточная аттестация в форме зачета
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания
	Общие, но не структурированные знания
	Сформированные систематические знания

	Историю возникновения математических понятий и предпосылки для развития и изучения
	Промежуточная аттестация в форме зачета
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания
	Общие, но не структурированные знания
	Сформированные систематические знания

	Уметь
	
	
	
	
	

	Применять математические методы для моделирования процессов из различных областей науки и техники
	Промежуточная аттестация в форме зачета
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания
	Общие, но не структурированные знания
	Сформированные систематические знания

	строить графики для визуализации различных понятий и явлений
	Промежуточная аттестация в форме зачета
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания
	Общие, но не структурированные знания
	Сформированные систематические знания

	Владеть
	
	
	
	
	

	методами математического моделирования, визуализации и вычисления в различных предметных областях
	Промежуточная аттестация в форме зачета
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания
	Общие, но не структурированные знания
	Сформированные систематические знания



Типовые задания и иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения
Примеры домашних практических заданий
Задание 1.
Построить график кривой, заданной в параметрической форме, с полным обоснованием


Задание 2.
Вывести формулу «длинного логарифма» и вычислить интеграл 


Задание 3.
Пояснить понятие мощности множества и привести пример множества, имеющего меру ноль и мощность континуум.

Задание 4.
Показать на примере, как с помощью логарифмической линейки можно перемножить два числа.

Вопросы к зачету:
1. Понятие гиперболических функций: формулы представления, графики, примеры практического использования.
2. Обратные гиперболические функции и их геометрический смысл. Вычисление интегралов с использованием обратных гиперболических функций.
3. Различные виды картографических проекций. Вычисление расстояний в проекции Меркатора.
4. Понятие мощности множества, иерархия бесконечностей. Канторово множество.
5. Канторова лестница как пример сингулярной кривой.
6. Понятие кривой Пеано. Алгоритмы построения.
7. Число Эйлера и его свойства. Понятие логарифма и основные методы вычисления с помощью логарифмической линейки.
8. Построение и исследование лемнискаты, циклоиды, кривой Архимеда, брахистохроны.


7. Ресурсное обеспечение:
· Перечень основной и дополнительной учебной литературы
· Основная литература
1. Гарднер М. Математические новеллы. - М: Мир, 1974 — 456 с.
2. Белбаум Г., Олмстед Дж. Контрпримеры в анализе - М: Мир, 1967 — 251 с.
3. Математическая энциклопедия (в 5 томах). — М.: Советская Энциклопедия, 1982.
4. Александрова Н. В. История математических терминов, понятий, обозначений: Словарь-справочник, изд. 3-е. — СПб.: ЛКИ, 2008. 248 с
· Перечень лицензионного программного обеспечения
· Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем 
· Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (при необходимости)
1. Архив журнала Квант https://www.kvant.digital/issues/
2. Математические этюды https://etudes.ru/
· Описание материально-технической базы. 

9. Язык преподавания:  Русский

10. Преподаватель:  Холомеева А.А., к.ф.-м.н., доцент, факультет ВМК


