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Рабочая программа курса разработана в соответствии с реализуемыми в МГУ основными профессиональными образовательными программами высшего образования, разработанными на основе самостоятельно установленных образовательных стандартов (ОС МГУ) по направлениям подготовки/ специальностям высшего образования.

1. Место курса в структуре ОПОП: относится к вариативной части ОПОП, является обязательным для освоения.

2. Планируемые результаты обучения по курсу 
	Планируемые результаты обучения по курсу

	Понимание физики и математики широко распространенных колебательных процессов. Знание принципов генерации звука в основных типах музыкальных инструментов и синтезаторах, а также основ биомеханики и психофизики восприятия звука и созвучий.

	Умение исследовать физические и математические явления, сопутствующие колебаниям и распространению волн в упругих средах, в том числе анализировать спектральные свойства сложных периодических функций.

	Владение компьютерными инструментами анализа колебательных процессов, включая осциллографы и анализаторы аудио спектра, основами музыкальной нотации, а также ключевыми приёмами синтеза и обработки звука.



3. Объем дисциплины (модуля) 1 з.е., в том числе 24 академических часов на контактную работу обучающихся с преподавателем, 
12 академических часов на самостоятельную работу обучающихся. 

4. Содержание курса, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и виды учебных занятий 

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля), 

Форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего
(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа 
(работа во взаимодействии с преподавателем) 
Виды контактной работы, часы

	Самостоятельная работа обучающегося 

	
	
	
	Виды работ
	Часы
	

	
	
	Занятия лекционного  типа 
	Всего: 24
	Изучение литературы
	Всего: 12
	

	Базовая физика и математика звука, восприятие звука и созвучий человеком
	6
	4
	4
	2
	2
	

	Генерация звука в струнных музыкальных инструментах
	6
	4
	4
	2
	2
	

	Генерация звука в ударных и духовых инструментах
	6
	4
	4
	2
	2
	

	Компьютерный синтез звука
	8
	6
	6
	2
	2
	

	Звукоряд и нотные системы
	8
	6
	6
	2
	2
	

	Промежуточная аттестация: зачет
	2
	0
	0
	2
	2
	

	Итого 
	36
	24
	12




5. Фонд оценочных средств для оценивания результатов обучения по курсу:
· Типовые задания и иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения: специальных материалов не требуется.
· Шкала и критерии оценивания: ответы на вопросы к зачёту.
Вопросы к зачету
1. Что такое звук, каковы его количественные характеристики?
2. Описать принцип суперпозиции колебаний, явления интерференции и биения.
3. Что такое спектр и спектрограмма колебательного процесса?
4. Описать принцип работы человеческого уха, включая разделение частот.
5. Каковы типичные пределы слышимости звука человеком? Что представляют собой кривые равной громкости?
6. Что такое созвучие, консонанс и диссонанс? Описать типичные кривые диссонанса.
7. В чем состоит «музыкальный принцип неопределённости»?
8. Описать особенности колебания идеальной струны.
9. Чем отличаются обертоны и гармоники? Описать особенности колебания реальной струны.
10. Описать основные принципы звукоизвлечения в ударных струнных инструментах.
11. Описать основные принципы звукоизвлечения в щипковых струнных инструментах.
12. Описать основные принципы звукоизвлечения в смычковых струнных инструментах.
13. В чем заключаются особенности колебания столба воздуха в открытой и полуоткрытой трубке?
14. Описать основные принципы звукоизвлечения в лабиальных духовых инструментах.
15. Описать основные принципы звукоизвлечения в амбюшурных духовых инструментах.
16. Описать основные принципы звукоизвлечения в тростевых духовых инструментах.
17. Что такое одномерные и двумерные моды колебаний упругих пластин?
18. Привести примеры идио-, мембрано- и хордофонов.
19. Что такое негармоничность колебаний? Описать принцип кривых Рейлсбека.
20. Какие существуют подходы к синтезу звука?
21. Что такое осциллятор (VCO и LFO) и ADSR-огибающая?
22. Описать принципы частотной (FM) и амплитудной (AM) модуляций сигнала.
23. Что такое low-pass, high-pass и band-фильтры?
24. Как сформирована 12-нотная октавная система западной музыки?
25. Что такое квартово-квинтовый круг?
26. Почему невозможно существование универсального консонансного музыкального строя?
27. Что такое темперация интервалов?
28. Описать принципы построения пифагорова, чистого и равномерного музыкальных строев.
29. Что такое микротональная музыка?
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6. Ресурсное обеспечение:
· Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
А. Основная литература:
Горелик Г.С. Колебания и волны. – М.: Гос. Изд. Физ.-мат. лит., 1959;
Д. В. Стрэтт (лорд Рэлей) Теория звука. – Л.: Гостехтеоретиздат, 1940;
Исакович М.А. Общая акустика. – М.: Наука, 1973;
[bookmark: Дополнительная_литература]Б. Дополнительная литература: 
Шилов Г.Е. Простая гамма: устройство музыкальной шкалы. – М.: Наука, 1980;
Волконский А. Основы темперации. – М.: Композитор, 1998;
Duarte J. Melody & Harmony for Guitarists. – Mel Bay Publications, 2008;

· Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
1. https://www.acs.psu.edu/drussell/demos.html
2. https://www.phys.unsw.edu.au/music

7. Язык преподавания: русский.

8. Преподаватель: в.н.с. НИИ механики МГУ, доцент кафедры гидромеханики О.Г. Сутырин

