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На обратной стороне титула:
Рабочая программа курса разработана в соответствии с реализуемыми в МГУ основными профессиональными образовательными программами высшего образования, разработанными на основе самостоятельно установленных образовательных стандартов (ОС МГУ) по направлениям подготовки/ специальностям высшего образования.

1. Место курса в структуре ОПОП: относится к вариативной части ОПОП, является обязательным для освоения.

2. Планируемые результаты обучения по курсу 
	Планируемые результаты обучения по курсу

	Знать:
Знать основной синтаксис алгоритмического языка программирования Python;
Знать основные типы объектов языка Python и основные операции с ними;
Знать способы работы с текстовыми файлами в различных форматах;
Знать возможности библиотеки Matplotlib по визуализации данных;
Знать, как использовать массивы из библиотеки NumPy;
Знать, как анализировать данные при помощи библиотеки Pandas;
Знать, как получают и предобрабатывают данные для анализа;

	Уметь:
Уметь запускать скрипты на языке Python на локальном компьютере;
Уметь читать программный код на Python и разбираться в его содержании;
Уметь писать программный код на Python с использованием стандартных библиотек;
Уметь пользоваться документацией языка Python и системой встроенной помощи;
Уметь считывать данные из файлов в форматах CSV, XLS, XLSX, а также из сырого текста;
Уметь выбирать оптимальные контейнеры Python 3 для хранения данных в зависимости от ситуации;
Уметь строить диаграммы и графики при помощи Matplotlib;
Уметь создавать массивы NumPy и осуществлять операции с ними;
Уметь использовать библиотеку Pandas для простого анализа данных.

	Владеть:
Владеть навыком работы в средах Jupyter Notebook, Jupyter Lab, Google Colab;
Владеть навыком работы с классическими объектами языка Python.



3. Объем дисциплины (модуля) 1 з.е., в том числе 24 академических часов на контактную работу обучающихся с преподавателем, 
12 академических часов на самостоятельную работу обучающихся с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.

4. Содержание курса, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и виды учебных занятий 
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля), 

Форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего
(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа 
(работа во взаимодействии с преподавателем) 
Виды контактной работы, часы

	Самостоятельная работа обучающегося 

	
	
	
	Виды работ
	Часы
	

	
	
	Занятия лекционного типа 
	Всего 
	Выполнение домашних заданий
	
	Всего

	Тема 1. Алгоритмы и язык Python
— Язык Python — универсальный, кросплатформенный, красивый
— Области использования языка Python и популярность в мире
— Что такое алгоритм и почему нельзя описать его словами
— Основы программирования с исполнителем turtle
— Последовательное исполнение
— Циклы и вложенные циклы
— Простые функции-«процедуры» без параметров
— Функции с параметрами
— Ввод и вывод информации функциями input и print
— Операции сравнения
— Ветвление хода исполнения программы
— Вложенные условные конструкции
— Каскадная конструкция if, elif, else
— Цикл for и функция range в задачах ввода-вывода
— Считывание и обработка потока чисел
	2
	2
	2
	
	
	

	Тема 2. Текстовые данные
— Работа в интерактивном режиме ipython
— Среды Jupyter Lab, Google Colab
— Ввод и вывод текстовых данных. Функции input и print
— Операции + и * со строками 
— Ошибки и как к ним правильно относиться
— Интроспекция в Python: dir, type, id
— Где искать помощь? Метод help. Документация на сайте python.org
— Строка как объект. Тип str. Методы объекта строки: lower, upper, replace и т. д.
— Автоматическая сборка мусора
— Цикл for для посимвольной обработки строки
— Срезы строк с одним, двумя и тремя индексами: s[start:stop:step]
— Текстовые файлы: как открыть и прочитать. Как и зачем закрывать
— Менеджер контекста with для файлов
— Цикл for для перебора строк файла
— Вложенные циклы for
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 3. Функции и итерируемые объекты
— Кортеж имён. Разбиение строки на слова методами split и splitlines
— Тип list. Конструирование списка
— Список строк. Срезы списка words[start:stop:step]
— Генераторы и списковые включения («генераторы списков»)
— Функция map. Функция как параметр функции (объект 1-го рода)
— Безымянные функции lambda.
— Фильтрация при помощи filter
— Библиотека itertools. Комбинации, перестановки, декартово произведение
— Цепочки. Повторение и зацикливание. Срез последовательности islice
— Функция zip
— Запись в файл. Сборка списка строк методом join
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 4. Числовые данные
— Представление данных в памяти компьютера. Двоичная система счисления
— Числовые данные в памяти ПК
— Арифметическая прогрессия range(start, stop, step)
— «Переменные» в Python. Подсчёт ситуаций, суммирование чисел
— Цикл while. Генерация геометрической прогрессии
— Расчет таблицы долга по кредиту
— Ветвление хода исполнения программы. Каскадная конструкция if, elif, else
— Создание вручную файла CSV
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 5. Сортировка данных
— Изменяемость списка list в Python
— Срезы списков. Присваивание в срез
— Сортировка списка. Использование ключа сортировки lambda
— Методы списка. Копирование объектов list.
— Ссылочная модель данных. Операторы == и is
— Двумерные массивы (списки списков). Вложенная генерация
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 6. Частотный анализ и группировка данных
— Частотный анализ. Почему не эффективно делать просто s.count(a)?
— Тип set. Множества и работа с ними
— Тип dict. Словарь (ассоциативный массив) и операции с ним
— Dict comprehensions: генерация множеств и словарей
— Частотный анализ (метод подсчёта) со словарём
— Функция itertools.group. Ключ группировки
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 7. Построение графиков в Matplotlib
— Дробные числа. Числа с плавающей точкой и ошибки вычислений.
— Модуль math. Виды округлений: floor, ceil, round.
— Стандартные математические функции: тригонометрические, экспонента, логарифм.
— Установка библиотек NumPy и Matplotlib.
— Построение графика функции. Описание def пользовательской функции.
— Вывод экспериментальных данных с ошибками.
— Зачем нужны массивы np.array вместо списков list?
— np.arange и математические функции в NumPy.
— Срезы массивов в NumPy.
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 8. Библиотека NumPy
— Генерация случайных чисел
— Статистика выборки: среднее арифметическое, среднеквадратическое отклонение, медиана, максимум, минимум
— Случайные распределения
— Откуда возникают матрицы и какие операции с ними возможны
— Основы работы с библиотекой NumPy
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 9. Логика и библиотеки NumPy и Pandas
— Логический тип bool. Условные выражения. Функции all и any
— Индексы и срезы Datasheet
— Фильтрация Pandas Datasheet
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 10. Библиотека Pandas
— Сложные моменты при работе с данными в Pandas
— Предобработка данных
— Объединение данных из нескольких таблиц
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 11. Объектно-ориентированное программирование
— Объекты, их атрибуты и методы
— Описание класса и создание его экземпляров
— Атрибуты и доступ к ним
— Конструктор класса
— Инкапсуляция
— Декораторы в применении к ООП
— Декораторы функций
— Свойства объекта. Декоратор @property
— Классовые атрибуты и методы
— Отличие классовых и экземплярных атрибутов
— Классовые и статические методы. Декораторы @classmethod и @staticmethod
— Специальные методы
— Метод __repr__
— Метод __str__
— Объект-коллекция
— Агрегация и наследование классов
— Вызов конструктора предка
	3
	2
	2
	1
	1
	1

	Тема 12. Реляционные базы данных
Введение и основные концепции
— База данных
— Система управления базами данных (СУБД)
— Рейтинг СУБД (по поисковым запросам)
— Реляционная таблица в сравнении с таблицей DataFrame
— Чтение данных из локальной БД SQLite в Pandas DataFrame
— Язык SQL запросов
— Примеры запросов SELECT
— Работа с SQLite напрямую из Python
— Что дальше?
	2
	2
	2
	
	
	

	Промежуточная аттестация: зачет 
	
	2[footnoteRef:1] [1:  Часы на проведение промежуточной аттестации выделяются из часов самостоятельной работы обучающегося] 


	Итого 
	36
	24
	12




5. Фонд оценочных средств для оценивания результатов обучения по курсу:
· Типовые задания и иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения:
Список вопросов:

1.	Какие методы работы со строками Вам известны?
2.	Дана строка: s=‘Hello, wOrLd!’ Какие операции нужно выполнить, чтобы из строки получить список: lst=[‘hello’, ‘world’]
3.	В чём отличие списка и кортежа? 
4.	В чём отличие списков (list) и массивов (array) в NumPy? 
5.	Меняет ли метод sort() список, к которому он применяется? 
6.	Какое соотношение (<, > или ==) можно поставить между строками ‘111’ и ’21’, если сравнивать их в лексикографическом порядке. 
7.	Как удалить из списка все повторяющиеся элементы?
8.	В чём отличие словаря и множества кортежей из двух элементов?
9.	Что такое .csv-файл?
10.	Что такое DataFrame в Pandas и какие операции с ним Вам известны?
11.	Отличие циклов for и while. В каких ситуациях лучше использовать for, а в каких while?
12.	В каких случаях необходимо использовать генераторы?
13.	Перечислите способы чтения данных из файлов в Python.
14.	Какие параметры есть у метода sort()?
15.	Какие структуры данных существуют в Python? В чем их ключевые отличия?
16.	Какие типы данных есть в Python? Приведите примеры для каждого типа.
17.	Графики и диаграммы каких типов можно построить с помощью библиотеки Matplotlib? Приведите пример.
18.	Придумайте пример программы, в которой будет использоваться конструкция if..elif...else.
19.	Почему “опасно” копировать списки при помощи обычного присваивания?

· Шкала и критерии оценивания: поскольку межфакультетский курс является лекционным, а аттестация предусмотрена в форме зачета без оценки, аттестация слушателей будет проводиться исходя из выполнения ими не менее 70% задач из каждого домашнего задания, которые будут представлены в форме задач с автоматической проверкой.

6. Ресурсное обеспечение:
· Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
Основная литература
1.	Марк Саммерфилд. Программирование на Python 3. Подробное руководство. Издательство: Символ-Плюс. ISBN 978-5-93286-161-5, 978-0-13-712929-4, 2009 г.

Дополнительная литература
2.	Марк Лутц. Python. Карманный справочник. Марк Лутц. Издательство: Вильямс ISBN 978-5-8459-1965-6, 2014 г.
3.	Майкл Доусон. Программируем на Python. Издательство: Питер ISBN 978-5-459-00314-7, 978-1435455009, 2012 г.

· Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. https://www.python.org/
2. https://matplotlib.org/
3. https://numpy.org
4. https://pandas.pydata.org/
5. https://jupyter.org/
6. https://colab.google/

7. Язык преподавания: русский

8. Преподаватель (преподаватели): Конушин А.С., Хирьянов Т.Ф., Горохов О.Е.
