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              1. Место курса в структуре ОПОП: относится к вариативной части ОПОП, является обязательным для освоения.

2. Входные требования для освоения курса, предварительные условия.

          В качестве промежуточной аттестации по дисциплине предусмотрен зачет у обучающихся.
          Основной целью изучения дисциплины «Теория и практика применения нейронных сетей в различных областях знаний» является: дать базовые понятия в теории искусственного интеллекта и рассмотреть вопросы, связанные с возможностями применения искусственного интеллекта в различных сферах деятельности.

3. Планируемые результаты обучения по курсу

	Планируемые результаты обучения по курсу

	Знать: 
Знать базовые понятия в теории искусственного интеллекта.
Знать виды и особенности нейронных сетей в различных областях знаний.
Знать об особенностях генеративно-состязательных сетях.

	Уметь:
Разбираться в видах и истории развития искусственного интеллекта. 
Уметь обрабатывать тексты с помощью нейронных сетей.
Уметь решать задачи обработки естественного языка с помощью нейронных сетей.

	Владеть:
Владеть навыками применения нейронных сетей в различных областях знаний.
Владеть навыками применения искусственного интеллекта в различных сферах деятельности.
Владеть основными алгоритмами обучения с подкреплением.





4. Объем дисциплины (модуля) 1 з.е., в том числе 24 академических часов на контактную работу обучающихся с преподавателем, 
12 академических часов на самостоятельную работу обучающихся. 

5. Содержание курса, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и виды учебных занятий 
	1
	Всего
(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа 
(работа во взаимодействии с преподавателем) 
Виды контактной работы, часы

	Самостоятельная работа обучающегося 

	
	
	
	Виды работ
	Часы
	

	
	
	Занятия лекционного  типа 
	Всего 
	
	
	Всего

	Тема 1. Вехи развития искусственного интеллекта.
	3
	2
	2
	Постановка практической задачи и пути её решения с применением подходов ИИ
	1
	1

	Тема 2. Нейронная сеть.
	3
	2
	2
	Постановка практической задачи и пути её решения с применением подходов ИИ
	1
	1

	Тема 3. Сверточные нейронные сети.
	3
	2
	2
	Постановка практической задачи и пути её решения с применением подходов ИИ
	1
	1

	Тема 4. Обработка текстов с помощью нейронных сетей.
	5
	4
	4
	Постановка практической задачи и пути её решения с применением подходов ИИ
	1
	1

	Тема 5. Рекуррентная нейронная сеть.
	3
	2
	2
	Постановка практической задачи и пути её решения с применением подходов ИИ
	1
	1

	Тема 6. Решение задачи регрессии с помощью нейронных сетей.
	3
	2
	2
	Постановка практической задачи и пути её решения с применением подходов ИИ
	1
	1

	Тема 7. Обработка аудиосигналов с помощью нейронных сетей.
	3
	2
	2
	Постановка практической задачи и пути её решения с применением подходов ИИ
	1
	1

	Тема 8. Архитектура автокодировщика.
	3
	2
	2
	Постановка практической задачи и пути её решения с применением подходов ИИ
	1
	1

	Тема 9. Генеративно-состязательные сети.
	3
	2
	2
	Постановка практической задачи и пути её решения с применением подходов ИИ
	1
	1

	Тема 10. Обучение с подкреплением.
	2,5
	2
	2
	Постановка практической задачи и пути её решения с применением подходов ИИ
	0,5
	0,5

	Тема 11. Обучение с подкреплением.
	2,5
	2
	2
	Постановка практической задачи и пути её решения с применением подходов ИИ
	0,5
	0,5

	Промежуточная аттестация: зачет 
	
	2[footnoteRef:1] [1:  Часы на проведение промежуточной аттестации выделяются из часов самостоятельной работы обучающегося] 


	Итого 
	36
	24
	12




Краткое содержание дисциплины (модуля)

[bookmark: _Hlk188627895]Тема 1. Вехи развития искусственного интеллекта.

Сильный и слабый ИИ. Большие языковые модели. Классическое машинное обучение. Задачи классификации. Кластеризация и визуализация данных.

Тема 2. Нейронная сеть.

Нейрон. Нейронная сеть. Типы и принципы работы нейронных сетей. 

Тема 3. Сверточные нейронные сети.

Структура сверточных сетей. Чем они лучше полносвязных нейронных сетей? Сверточные сети как способ обработки изображений. Что такое свёртка и как она применяется. Демонстрация написания сверточной нейронной сети.

Тема 4. Обработка текстов с помощью нейронных сетей.

Решение задач обработки естественного языка с помощью нейронных сетей. Описание подходов, которые применяются при обработке текстов. Отличия от обработки изображений. Понятия: токенизация и Embedding. Как помогают при обработке естественного языка. Bag of Words и для чего он нужен. Обзор современных больших языковых моделей.


Тема 5. Рекуррентная нейронная сеть.

Типы, обучение, примеры, применение (расчет стоимости акций, распознавание речи и генерация текста).

Тема 6. Решение задачи регрессии с помощью нейронных сетей.

Архитектуры нейронных сетей для получения прогноза в задаче регрессии. Примеры данных временных рядов, их отличия и особенности. Нормировка данных. Понятие автокорреляции. 

Тема 7. Обработка аудиосигналов с помощью нейронных сетей.

Что такое звук? Какие признаки можно извлечь из звука, чтобы подать их в модель. Визуализация аудио сигнала, извлечение признаков. Построение нейронной сети для классификации жанров музыки. 


Тема 8. Архитектура автокодировщика.

Вариационные автокодировщики. Обучение без учителя. Метод обратного распространения ошибки. Сегментация изображений

Тема 9. Генеративно-состязательные сети.


Состав модели GAN. Понятия генератора и дискриминатора, их функции при создании новой информации. Генерация картинок из шума

Тема 10. Обучение с подкреплением.

Особенности обучения с подкреплением. Основные алгоритмы. Обнаружение объектов. Основные модели.


Тема 11. Обучение с подкреплением.

Практическое применение нейронной сети в реальных системах/задачах. Как уже обученную нейронную сеть можно применить в реальных задачах? Как и где брать данные для уже обученной нейронной сети, как правильно подавать их в сеть, как извлекать результаты предсказаний, как отдавать эти результаты в различные системы, как сделать нейронную сеть доступной онлайн (в облаке).


6. Фонд оценочных средств для оценивания результатов обучения по курсу:
· Типовые задания и иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения.
Зачёт по курсу “Теория и практика применения нейронных сетей в различных областях знаний” проходит в форме постановки практической задачи и путей её решения с применением подходов ИИ. 
Оценивается уникальность предложенного примера, применимость или обоснованная неприменимость ИИ на современном этапе его развития для решения поставленной задачи.


· Шкала и критерии оценивания.

	Критерии оценки
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно

	
	Зачтено
	Не зачтено

	Соответствие творческому заданию
	
	
	
	

	Логика изложения информации
	
	
	
	

	Задание и форма его представления является авторской, интересной
	
	
	
	

	Самостоятельность выполнения творческого задания
	
	
	
	

	Анализ и оценка собранной информации
	
	
	
	

	Самостоятельность работы
	
	
	
	

	Авторская оригинальность
	
	
	
	

	Грамотность выполнения работы
	
	
	
	

	Общая оценка
	
	
	
	




[bookmark: _Toc505382686][bookmark: _Toc512861014]
7. Ресурсное обеспечение:
Перечень основной и дополнительной учебной литературы
1. Введение в теорию искусственного интеллекта / Гусарова Н.Ф. – М., 2024.
2. Эволюция разума, или Бесконечные возможности человеческого мозга, основанные на распознавании образов / Рэй Курцвейл, 2020.
3. Homo Roboticus? Люди и машины в поисках взаимопонимания / Джон Маркофф, 2019.
4. Глубокое обучение в картинках. Визуальный гид по искусственному интеллекту / Джон Крон, Грант Бейлевельд, Аглаэ Бассенс, 2020.
5. Убийственные большие данные. Как математика превратилась в оружие массового поражения / О'Нил Кэти, 2020.
6. Последнее изобретение человечества. Искусственный интеллект и конец эры Homo sapiens», Джеймс Баррат, 2017.
7. Искусственный интеллект и Машинное обучение. Основы программирования на Python / Тимур Казанцев. - М., 2018.
8. Основы искусственного интеллекта: учебное пособие / Е. В. Боровская, Н. А. Давыдова, 2021.
9. Искусственный интеллект. Современный подход / Стюарт Рассел, Питер Норвиг, 2018
10. Верховный алгоритм. Как машинное обучение изменит наш мир / Педро Домингос, 2021.
[bookmark: _GoBack]

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»  
	Polpred.com - Обзор СМИ
https://www.polpred.com/
	База данных с рубрикатором: 53 отрасли / 600 источников / 8 федеральных округов РФ / 235 стран и территорий / главные материалы / статьи и интервью 13000 первых лиц. Ежедневно тысяча новостей, полный текст на русском языке. Миллионы сюжетов информагентств и деловой прессы за 15 лет. Интернет-сервисы по отраслям и странам.

	Университетская информационная система РОССИЯ
https://uisrussia.msu.ru/
	Тематическая электронная библиотека и база для прикладных исследований в области экономики, управления, социологии, лингвистики, философии, филологии, международных отношений, права.

	Федеральная служба государственной статистики
http://www.gks.ru/
	Удовлетворение потребностей органов власти и управления, средств массовой информации, населения, научной общественности, коммерческих организаций и предпринимателей, международных организаций в разнообразной, объективной и полной статистической информации – главная задача Федеральной службы государственной статистики. 
Международная экспертиза признала статистические данные Федеральной службы государственной статистики надежными.

	Научная электронная библиотека Elibrary 
 http://elibrary.ru/
	Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU - это крупнейший российский информационно-аналитический портал в области науки, технологии, медицины и образования, содержащий рефераты и полные тексты более 26 млн научных статей и публикаций, в том числе электронные версии более 5600 российских научно-технических журналов, из которых более 4800 журналов в открытом доступе

	Портал Электронная библиотека: диссертации 
 http://diss.rsl.ru/?menu=disscatalog/
	Российская государственная библиотека предоставляет возможность доступа к полным текстам диссертаций и авторефератов, находящимся в электронной форме, что дает уникальную возможность многим читателям получить интересующую информацию, не покидая своего города. Для доступа к ресурсам ЭБД РГБ создаются Виртуальные читальные залы в библиотеках организаций, в которых и происходит просмотр электронных диссертаций и авторефератов пользователями. Каталог Электронной библиотеки диссертаций РГБ находится в свободном доступе для любого пользователя сети Интернет.

	Федеральный портал «Российское образование» [Электронный ресурс] – http://www.edu.ru
	Федеральный портал «Российское образование» – уникальный интернет-ресурс в сфере образования и науки. 
Ежедневно публикует самые актуальные новости, анонсы событий, информационные материалы для широкого круга читателей. Еженедельно на портале размещаются эксклюзивные материалы, интервью с ведущими специалистами – педагогами, психологами, учеными, репортажи и аналитические статьи. 
Читатели получают доступ к нормативно-правовой базе сферы образования, они могут пользоваться самыми различными полезными сервисами – такими, как онлайн-тестирование, опросы по актуальным темам и т.д. 



Описание материально-технической базы
Ауд. П-10
Стол преподавательский (2 шт.), стул преподавательский (2 шт.), кафедра (1 шт.), мест ученических (182 шт.), проектор BENQ (1 шт.), экран (1 шт.), ‘ТВ Phillips (1 шт.), аудиоколонка (2шт.), доска меловая (2 шт.), компьютер (1 шт.), система оповещения (4 шт.) , огнетушитель (1 шт.), компьютер (1 шт.), список ПО на компьютере Windows Vista Open License Academic 45100255, Apache OpenOffice 4.1.7, Google Chrome, Adobe Reader DC, VLC Media Player


8. Язык преподавания.
Преподавание дисциплины «Теория и практика применения нейронных сетей в различных областях знаний» осуществляется на русском языке.


9. Преподаватель (преподаватели)
[bookmark: _Hlk219294144]Автор рабочей программы по дисциплине «Теория и практика применения нейронных сетей в различных областях знаний»: Султанов И.В., руководитель мультимедийной службы высшей школы (факультета) телевидения МГУ имени М.В. Ломоносова.
