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Рабочая программа курса разработана в соответствии с реализуемыми в МГУ основными профессиональными образовательными программами высшего образования, разработанными на основе самостоятельно установленных образовательных стандартов (ОС МГУ) по направлениям подготовки/ специальностям высшего образования

Год (годы) приема на обучение___________________________ 
утвержденными приказами
по МГУ для

1. Место курса в структуре ОПОП: Дисциплина по выбору

2. Планируемые результаты обучения по курсу 
	Планируемые результаты обучения по курсу

	Знать: этапы создания высокотехнологичных производств
Знать: промышленные методы получения современных уплотнительных, огнезащитных и полимерных композиционных материалов 

	Уметь: выбирать наиболее эффективные модели инновационных процессов
Уметь: определять потребность в получении дополнительных знаний для расширения своего кругозора на основе критической самооценки 
Уметь: осваивать новые знания за пределами сферы своих профессиональных интересов

	Владеть: навыками публичного представления результатов научной деятельности. 



3. Объем дисциплины (модуля) 1 з.е., в том числе 24 академических часа на контактную работу обучающихся с преподавателем, 
12 академических часов на самостоятельную работу обучающихся. 

4. Содержание курса, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и виды учебных занятий 
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля), 

Форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего
(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа 
(работа во взаимодействии с преподавателем) 
Виды контактной работы, часы[footnoteRef:1] [1:  Текущий контроль успеваемости может быть реализован в рамках занятий семинарского типа, групповых консультаций или индивидуальной работы с обучающимися] 


	Самостоятельная работа обучающегося 

Виды самостоятельной работы, часы


	
	
	Занятия лекционного типа 
	Занятия семинарского типа 
	Групповые консультации
	Индивидуальная работа с обучающимися 
	Всего 
	Выполнение домашних заданий
	Подготовка рефератов и т.п..
	Всего

	Тема 1. Введение
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	

	Тема 2. Технологии производства углеродных материалов. Производство уплотнительных материалов
	
	8
	
	
	
	8
	2
	
	2

	Тема 3. Огнезащитные и теплозащитные материалы
	
	4
	
	
	
	4
	2
	
	2

	Тема 4. Полимерные композиционные материалы: технологии получения и области применения. Мировое и российское производство ПКМ
	
	6
	
	
	
	6
	2
	
	2

	Тема 5. Этапы создания высокотехнологичных химических производств
	
	4
	
	
	
	4
	4
	
	4

	
	
	24
	0
	0
	
	24
	10
	
	10

	Промежуточная аттестация: зачет 
	
	2[footnoteRef:2] [2:  Часы на проведение промежуточной аттестации выделяются из часов самостоятельной работы обучающегося] 


	Итого 
	36
	24
	12



5. Фонд оценочных средств для оценивания результатов обучения по курсу:
Примеры вопросов тестов:
1). Девиз Московского государственного университета (МГУ) имени М. В. Ломоносова:
а) «Дерзай знать»
б) «Университет твой шаг в будущее!»
в) «Наука есть ясное познание истины, просвещение разума»
г) «Головой и руками»
2). Что такое материал по определению академика И.В.Тананаеву:
а) предметы, вещества, идущие на изготовление чего-нибудь
б) материальная субстанция, используемая для производства, изготовления вещей или преобразования в другие материальные субстанции, объекты и предметы
в) материал - это вещество, обладающее совокупностью свойств, предопределяющих то или иное его практическое значение
г) продукция, которую расходуют с изменением формы, состава или состояния при изготовлении изделий
3). Цель университета третьего поколения:
а) подготовка кадров, адекватных требованиям новой экономики
б) подготовка кадров для прорывных научных исследований новой экономики
[bookmark: _Hlk219203107]в) обучение и фундаментальные научные исследования
г) обучение, фундаментальные научные исследования и их коммерциализация 
4). Кто впервые ввел такие понятия как «нововведение» и «инновация»:
а) Карл Маркс
б) Йозеф Шумпетер
в) Владимир Ильич Ленин
г) Фридрих Энгельс
5) Основные проблемы университетов России в сфере инноваций:
а) масштабная утечка «умов» и научно-технических разработок за рубеж
б) университеты РФ не обладают профессиональными компетенциями по коммерциализации университетских технологий.
в) переход к рыночной экономике сопровождался разрушением инновационной системы, сложившейся в советской плановой экономике
г) на рынке практически нет специалистов, выполняющих функцию технологических менеджеров (связи университетских команд и рыночных потребностей
6) Концепция устойчивого развития:
а) создание стабильной экономики, которая способствует росту без разрушения окружающей среды
б) обеспечение равенства, соблюдение прав человека, доступ к образованию и здравоохранению, а также борьба с бедностью
в) Защита биоразнообразия, сохранение экосистем и борьба с изменением климата. Ключевой приоритет 2026 года — достижение промежуточных целей по «зеленому переходу» и декарбонизации
г) модель использования ресурсов, при которой удовлетворяются потребности нынешнего поколения без ущерба для возможности будущих поколений удовлетворять свои собственные потребности.
7) Закон Бэя - Доула (США-1980г.) считается фундаментом современной экономики знаний. Он привел:
а) взрывному росту числа университетских стартапов и трансфера технологий
б) развитию биотехнологической отрасли (многие лекарства были созданы благодаря связке «университет + частные инвестиции»)
в) созданию системы «офисов трансфера технологий» (TTO) при вузах
г) идеи и принципы Закона Бейя-Доула были приняты в следующих странах: Япония (1998), Германия (2000), Бразилия, Малазия, Сингапур, Филиппины, Южная Африка, Южная Корея, Израиль, Франция, Великобритания и др. страны ЕС (в 1990-х гг.), КНР (2002г.), многие страны Африки.

Примерный перечень вопросов к зачету
1. Определение материаловедения как науки. Развернутое определение материала по академику Тананаеву И.П.
2. Сущность инноваций по Й.Шумпетеру. Чем отличаются университеты Болонскогого, Гумбольского типа от университетов 3-го поколения? В чем отличие изобретателя от инноватора?
3. Какую модель инновационного процесса реализовал НПО «Унихимтек» на начальной стадии своего развития? Три основных объекта коммерциализации НПО «Унихимтек».
4. Что такое концепция устойчивого развития?
5. Особенности инновационного бизнеса в России и мире.
6. [bookmark: _Hlk126136998][bookmark: _Hlk126080708]Модель «подрывных инноваций» -Клейтона Кристенсена. Приведите три примера «подрывных инноваций» 
7. Основные стадии разработки новых материалов. Назначение каждой стадии при линейной модели инновационного процесса.
8. Push и pull модели инновационных процессов. Приведите примеры использования обеих моделей из опыта НПО «Унихимтек.»
9. Основные способы получения наночастиц. 
10. Что такое аллотропия? Алллотропные модификации углерода. За углерод получено три Нобелевских премии-за что и когда?
11. Что такое интеркалированные соединения графита?
12. Какие свойства фуллерена и графена могут быть использованы на практике?
13. Способы получения низкоплотных углеродных материалов.
14. Технология получения гибкой графитовой фольги (ГФ). Основные физико-механические свойства ГФ: сжимаемость, восстанавливаемость, упругость, прочность на разрыв, коэффициент трения, электро- и теплопроводность. Области применения гибкой графитовой фольги.
15. Почему асбестосодержащие материалы законодательно запрещены в экономически развитых странах?
16. Анализ особенностей применения наиболее распространенных современных материалов, используемых для производства уплотнений индустриального назначения. 
17. Определите область интересов науки «Герметология». Какие свойства должен сочетать в себе идеальный материал уплотнения?
18. Каковы основные аспекты развития уплотнительной техники для обеспечения экологической безопасности окружающей среды?
19. Особенности теплоизоляционных композитных материалов на основе нанослоистых углеродных материалов? Теплоизоляционные материалы для черной и цветной металлургии на основе окисленного графита.
20. Огнезащитные материалы терморасширяющегося типа. Огнезащитные материалы на основе интеркалированных графитов. Огнезащитные материалы на основе высокомолекулярного полифосфата аммония.
21. Получении и применении полимерных композиционных материалов. Уровни обеспечения безопасности при получении и применении полимерных композиционных материалов.
22. Композиционные материалы с низким коэффициентом трения
23. Методы получения полимерных композитов с различными углеродными наполнителями: мультиграфены, углеродные волокна и нанотрубки.
24. Научные основы создания пассивных тепло-и огнезащитных материалов.
25. Высокотемпературные композитные материалы на основе химико-термических диспергированных слоистых неорганических матриц. Методы получения пеновермикулита. Высокотемпературные материалы для газотурбинных установок на основе пеновермикулита.
26. Интеллектуальная собственность. Что такое международная патентная классификация? Как проводится поиск аналогов изобретения? Что нам дает патент на изобретение?

Шкала и критерии оценивания
Шкала оценивания знаний, умений и навыков приведена в таблице ниже
	ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ по дисциплине 

	Оценка
Результат
	2
	3
	4
	5

	Знания
	Отсутствие    знаний
	Фрагментарные знания
	Общие, но не структурированные знания
	Сформированные систематические знания

	Умения
	Отсутствие  умений
	В целом успешное, но не систематическое умение
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение (допускает неточности непринципиального характера)
	Успешное и систематическое умение

	Навыки (владения)
	Отсутствие навыков
	Наличие отдельных навыков
	В целом, сформированные навыки, но не в активной форме
	Сформированные навыки, применяемые при решении задач



Критерии оценки ответов на зачете:
Зачтено (оценка 3, 4 и 5)
Ответ логически выстроен и излагается на хорошем научном языке. Студент владеет необходимыми источниками и литературой, ориентируется в них, использует при ответе специализированную лексику, дает грамотные ответы на основной и дополнительные вопросы. 
Не зачтено (оценка 2)
В ответе полностью отсутствует явная логика. Студент не владеет в полной мере даже основными источниками, не ориентируется в них, при ответе не использует специализированную лексику, дает неудовлетворительные ответы на дополнительные и основные вопросы.

6. Ресурсное обеспечение:
· Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Со всех компьютеров МГУ организован доступ к полным текстам научных журналов и книг на русском и иностранных языках.
Доступ открыт по IP-адресам, логин и пароль не требуются: http://nbmgu.ru/
Основная литература
1. Экономика инноваций. Учебно-методическое пособие для бакалавров. Под ред. д.х.н. Иващенко Н.П. Москва: Экон. ф-т МГУ им. М.В. Ломоносова, 2021, 194 с.
2. Йохан Г. Виссема. Университет третьего поколения Издательство «Олимп – Бизнес», 2016, 422 с.
3. К. Кристенсен. «Дилемма инноватора: как из-за новых технологий погибают сильные компании» Альпина Паблишер, 2016, 239 с.
4. Авдеев В.В., Годунов И.А. Ионов С.Г. От синтетических металлов и сверхпроводников к промышленному производству уплотнительных и огнезащитных материалов на основе интеркалированных соединений графита. Инновации, специальный выпуск, №2, 2009,75-79с
5. Ионов С.Г. Метаморфозы простого карандаша. Знание-сила, №12, 2018
6. Легасов В.А. Химия. Энергетика. Безопасность; Москва: Наука, 2007, 412 с.
7. Б. Фахльман. Химия новых материалов и нанотехнологии. Долгопрудный: Издательский дом Интеллект", 2011, 464 с.
8. Сергеев Г.Б. Нанохимия. М.: Книжный дом «Университет», 2009, 334 с.
Дополнительная литература
1. Николина Е. С., Мамонтов В. А. Экологическая безопасность химических производств; Учебное пособие для вузов. Москва: Издательство Московского университета, 2018, 270 с. 
2. Данилов-Данильян В.И., Рейф И.Е. Биосфера и цивилизация: в тисках глобального кризиса; Москва: Ленанд, 2019, 316 с.
3. Губин С.П., Ткачев С.В. Графен и родственные наноформы углерода; Москва, URSS. 2019. 112 с.
4. Продан В.Д. Герметичность разъемных соединений оборудования, эксплуатируемого под давлением рабочей среды; Учебное пособие. Тамбов: Изд-во ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2012, 280 с.
5. Экономика инноваций; Учебное пособие. Москва: Экон. ф-т МГУ им. М.В. Ломоносова, 2016, 310 с.

· Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1.https://chemtechmsu.ru/press-center. 
2. www.pereplet.ru/cgi/soros/readdb.cgi 
3. http://www.nanometer.ru 
4. https://postnauka.ru
5. https://disk.yandex.ru/d/IinAc8-pIajkbA?w=1

· Описание материально-технической базы 
Занятия проводятся в аудиториях, оснащенных персональным компьютером и мультимедийным проектором 

8. Язык преподавания – русский

9. Преподаватель (преподаватели): 
Ионов Сергей Геннадьевич, д.ф.-м.н., профессор
Авдеев Виктор Васильевич, д.х.н., профессор, заведующий кафедрой химической технологии и новых материалов
Максимова Наталья Владимировна, к.х.н., доцент.
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