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1. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП: вариативная часть ООП, Межфакультетские курсы.
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников). Соответствие результатов обучения по данному элементу ОПОП результатам освоения ОПОП указано в Общей характеристике ОПОП.

	Уровень
	Компетенция
	Индикаторы достижения
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

	Б
	УК-2 (ОС МГУ), УК-6 (ФГОС ВО) Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
	Критически анализирует собственный интеллектуальный потенциал, оценивает возможные направления саморазвития
	Знать: что такое наука о живом, как в рамках этой области знаний объединены представления и положения многих отраслей науки и технологий.
Знать: базовые сведения о cтроении и функционировании живых систем  
Уметь: определять потребность в получении дополнительных знаний для расширения своего кругозора на основе критической самооценки 
Уметь: осваивать новые знания за пределами сферы своих профессиональных интересов
Уметь: соотносить имеющиеся и полученные знания с биологическими процессами, лежащими в основе жизнедеятельности 
Владеть:


	С
	УК-11. Способен определять и реализовывать приоритеты личностного и
профессионального развития на основе самооценки
	
	

	М
	УК-8. Способен определять и реализовывать приоритеты личностного и
профессионального развития на основе самооценки
	
	



Б – бакалавриат (ФГОС ВО, интегрированная подготовка ОС МГУ), С – специалитет (ОС МГУ), М – магистратура (ОС МГУ)

3. Объем дисциплины (модуля) составляет 1 зачетную единицу, всего 36 часов, из которых 26 часов составляет контактная работа учаще гося с преподавателем (24 часа занятия лекционного типа, 2 часа – промежуточный контроль успеваемости), 10 часов составляет самостоятельная работа учащегося.

4. Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся должен:
знать: принципы строения и базовые свойства основных групп органических веществ
уметь: применять теоретические знания из различных областей для понимания описываемых процессов




5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам

	Наименование и краткое содер- жание разделов и тем дисцип- лины (модуля),

форма промежуточной аттеста- ции по дисциплине (модулю)
	Всего (часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с препо- давателем), часы
из них
	Самостоятельная рабо- та обучающегося, часы из них

	
	
	Занятия лекционного типа
	Занятия семинарского типа
	Групповые консультации
	Индивидуальные кон- сультации
	Учебные за- нятия, на- правленные на проведе- ние текуще- го контроля успеваемо- сти, проме- жуточной аттестации
	Всего
	Выполнение домашних заданий
	Подготовка рефератов и т.п..
	Всего

	[bookmark: _Hlk144571916]Тема 1. Химическая организация 		 живого как системы
	
	8
	
	
	
	
	8
	
	
	

	Тема 2. Информационные потоки
	
	6
	
	
	
	
	6
	
	
	

	Тема 3. Генотип и фенотип
	
	6
	
	
	
	
	6
	
	
	

	Тема 4. Инженерия и промышленность
	
	4
	
	
	
	
	4
	
	
	

	Промежуточная аттестация зачет
	2
	 
	 
	 
	 
	2
	2
	 
	 
	 10

	Итого
	36
	24
	0
	0
	0
	2
	26
	 
	
	10



Содержание тем:
Тема 1. Химическая организация живого как системы
Что такое живое/жизнь с точки зрения химии 
Молекулы клетки. Вода. Биологические мембраны 
Структура и функция белка 
Обмен веществом. Преобразование энергии 

Тема 2. Информационные потоки
Структура нуклеиновых кислот, двойная спираль ДНК — 
 Биосинтез нуклеиновых кислот  
Биосинтез белка

Тема 3. Генотип и фенотип
Регуляция экспрессии генов. 
Система передачи сигнала. Рак   
 Геном, плазмиды, вирусы. Грипп, COVID-19, СПИД

Тема 4. Инженерия и промышленность
Генетическая инженерия. 
Введение в биотехнологию. ГМО

………………………………….

6. Образовательные технологии:
· мультимедийное сопровождение лекций; компьютер, проектор. 
· использование средств дистанционного сопровождения учебного процесса (сайт, электронная почта); https://lk.msu.ru/course/view?id=2656
локальная сеть группы
· преподавание дисциплин в форме авторских курсов по программам, составленным на основе результатов исследований научных школ МГУ и зарубежной практики.
 Курс авторский, существуют только аналоги отдельных лекций. Активное привлечение результатов исследования научных школ МГУ. 

7. Ресурсное обеспечение:
· Перечень основной и вспомогательной учебной литературы ко всему курсу
Со всех компьютеров МГУ организован доступ к полным текстам научных журналов и книг на русском и иностранных языках.
Доступ открыт по IP-адресам, логин и пароль не требуются: http://nbmgu.ru/

Основная литература
1. Материалы лекций.
2. Основы биохимии Ленинджера. В 3-х томах. 5-е изд. Кокс М, Нельсон Д. Лаборатория знаний. 2022
3. Гены по Льюину. 5-е изд. Кребс Дж; Килпатрик С; Голдштейн Э. Лаборатория знаний. 2022
4. Клетки по Льюину. Кассимерис Л, Льюин Б, Окс Р. Лаборатория знаний. 2022


Дополнительная литература
1. Регулярная научная литература по рекомендации преподавателя	

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса, включая программное обеспечение, информационные справочные системы (при необходимости): использование средств дистанционного сопровождения учебного процесса и мультимедийных технологий на лекциях.

Записи лекций Teach-in.

· Описание материально-технической базы.
· Занятия проводятся в аудиториях, оснащенных персональным компьютером и мультимедийным проектором.


8. Язык преподавания – русский

9. Преподаватели: 

Копылов Алексей Михайлович, д.х.н., профессор, химический факультет МГУ

Фонды оценочных средств, необходимые для оценки результатов обучения

Образцы оценочных средств для текущего контроля усвоения материала и промежуточной аттестации - зачета. На зачете
проверяется достижение результатов обучения, перечисленных в п.2.
Примерный перечень вопросов к зачету
Вопросы к зачету:
Что такое жизнь с точки зрения химика.
Структура клетки.
Молекулы клетки.
Химическая связь.
Вода.
Биологические мембраны.
Структура и функция белка
Транспорт вещества. Преобразование энергии
Структура нуклеиновых кислот.
Биосинтез нуклеиновых кислот
Биосинтез белка
Регуляция экспрессии генов. Система передачи сигнала (рак)
Геном, плазмиды, вирусы (ВИЧ)
Генетическая инженерия (ГМО)
Примеры тем дополнительных докладов по выбору студента:
Химия и право.
Химия в садоводстве.
Биологические мембраны.
Вирус гриппа
Возбудители туберкулеза.
Белки, отвечающие за движение клеток.
ДНК и генетика.
Есть ли генетические программы старения и гибели?
Клонирование животных.
Генетически модифицированные организмы.
Мой геном
Логика случая в биологической эволюции
Универсальный генетический код
Что такое рак?


Методические материалы для проведения процедур оценивания результатов обучения
Шкала оценивания знаний, умений и навыков является единой для всех дисциплин (приведена в таблице ниже)

	ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ по дисциплине (модулю)

	Оценка
Результат
	2
	3
	4
	5

	Знания
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания
	Общие, но не структурированные знания
	Сформированные систематические знания

	Умения
	Отсутствие умений
	В целом успешное, но не систематическое умение
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение (до-
пускает неточности непринципиального характера)
	Успешное и систематическое умение

	Навыки (владения)
	Отсутствие навыков
	Наличие отдельных навыков
	В целом, сформированные навыки, но не в активной форме
	Сформированные навыки, применяемые при решении задач




Критерии оценки ответов на зачете:
Зачтено (оценка 3, 4 и 5)
Ответ логически выстроен и излагается на хорошем научном языке. Студент владеет необходимыми источниками и литературой, ориентируется в них, использует при ответе специализированную лексику, дает грамотные ответы на основной и дополнительные вопросы. 
Не зачтено (оценка 2)
В ответе полностью отсутствует явная логика. Студент не владеет в полной мере даже основными источниками, не ориентируется в них, при ответе не использует специализированную лексику, дает неудовлетворительные ответы на дополнительные и основные вопросы.


	РЕЗУЛЬТАТ ОБУЧЕНИЯ
по дисциплине (модулю)
	ФОРМА ОЦЕНИВАНИЯ

	Знать: что такое наука о живом, как в рамках этой области знаний объединены представления и положения многих отраслей науки и технологий.
Знать: базовые сведения о cтроении и функционировании живых систем
	мероприятия текущего контроля успеваемости

	Уметь: определять потребность в получении дополнительных знаний для расширения своего кругозора на основе критической самооценки 
[bookmark: _GoBack]Уметь: осваивать новые знания за пределами сферы своих профессиональных интересов
Уметь: соотносить имеющиеся и полученные знания с биологическими процессами, лежащими в основе жизнедеятельности
	мероприятия текущего контроля успеваемости

	Владеть: 
	мероприятия текущего контроля успеваемости
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