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(весенний семестр 2021 учебного года)

Аннотация.

     Мы живем в меняющемся мире. Характер и масштаб климатических, экологических, и прочих изменений природной среды во многом определяет будущее человечества. Однако делать какие-либо прогнозы невозможно без понимания механизмов этих изменений в прошлом. Изучение прошлого человеческой цивилизации и геологической истории Земли невозможно без надежной привязки событий к абсолютной временной шкале. К счастью, самой природой созданы абсолютные часы – скорость радиоактивного распада не подвержена каким-либо изменениям и не зависит от внешних факторов. На этом основаны многие методы абсолютной геохронологии. Методы ядерной геохронологии применимы как для определения возраста объектов Солнечной системы, так и для датировки событий антропоцена. Настоящий курс предлагается для того, чтобы на доступном уровне ознакомить студентов с основами этих методов, их достоинствами и недостатками, а также с последними достижениями мировой геохронологической науки. Курс будет полезен студентам, интересы которых связаны с геологией, климатологией, антропологией и археологией.

Темы лекций

1. Развитие представлений о возрасте Земли и зарождение радиоизотопной геохронологии. 
2. Нуклеосинтез, состав Солнечной системы, земной коры и метеоритов.
3. Нуклеосинтез, состав Солнечной системы, земной коры и метеоритов. Роль импактных событий в истории Земли
4. Датирование по первичным долгоживущим радионуклидам. 
5. Нарушение равновесия в ряду урана. Датирование сталагмитов и кораллов. Радон в атмосфере. Можно ли предсказать землетрясение?

6. Фракционирование изотопов в природных системах. Изотопные методы в палеоклиматологии. Циклы Миланковича.
7. Масс-независимое фракционирование изотопов и Великая кислородная революция
8. Космогенные радионуклиды. Солнечная активность и Малый ледниковый период
9. Радиоуглеродное датирование
10. Радиогенные изотопы в антропологии, археологии и геологии
11. Изотопные методы в исследовании океана

12. Обзор методов определения возраста

13. Сдача зачета
Вопросы к зачету

1. Развитие представлений о возрасте Земли
2. Абсолютная и относительная геохронология. 
3. Устойчивость ядер и явление радиоактивности

4. Типы ядерных реакций и механизмы их протекания

5. Представления о нуклеосинтезе во Вселенной

6. Связь распространенности элементов и строения ядра

7. Геохимическая классификация элементов

8. Распространенность элементов в земной коре и метеоритах

9. Возраст Земли, возраст метеоритов и история Солнечной системы
10. «Вымершие» радионуклиды и ранняя история Солнечной системы

11. Основы метода датирования по урану и свинцу

12. Рубидий-стронциевый метод датирования

13. Калий-аргоновый и аргоновый метод датирования

14. Самарий-неодимовый метод

15. Рений осмиевый метод

16. Изотопный эффект

17. Изотопный палеотермометр

18. Масс-независимое фракционирование изотопов

19. Мел-палеогеновое вымирание и его датирование

20. Циклы Миланковича, их влияние на климат и использование для датирования

21. Палеомагнетизм и геохронология

22. Образование космогенных радионуклидов

23. Солнечная активность, космогенные нуклиды и климат

24. Радиоуглеродный метод датирования: область применения и возможные ограничения

25. Антропоцен и «бомбовый» радиоуглерод. 

26. Искусственные радионуклиды в геохронологии.
27. Причины нарушения равновесия в ряду урана

28. Радон и предсказание землетрясений

29. Изотопы тория и протактиния в палеоокеанологии

30. Датирование естественных архивов по торию-230
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