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CeoboaHasa 3Heprus

OBLWME NMPUHUUIbI KATAJIU3A
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KoopaunHata peakyuu Bpems

- He Bcgakas TepmogmMHaMnYeckn BbIrogHast XMMnyeckas
peakuus byoet natmn (SHeprus akTMeaumn, nepexogHoe
COCTOSIHME)

- Karanusatop He BNMSAET Ha KOHCTaHTY paBHoBecus1 (He
nameHsieT AG = G2 - G1)

- KaTanmsaTop NOHM)XXaEeT SHEPINIO akKTuBaL



Knaccudpukauma dpepmMeHTOoB —
E.C. (Enzyme Classification)
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HeopraHuyeckue MoHbI B cocTaBe (pepmMeHTOB
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Выступающий
Заметки для презентации
В тканях, где СО2 много, реакция идет в сторону образования угольной кислоты. В легких же это соединение, будучи непрочным, распадается, т. е. реакция идет в сторону освобождения углекислого газа. 
Угольная кислота распадается в 2000 раз медленнее, чем это нужно для отдачи углекислого газа быстро проносящейся мимо альвеол кровью.
Как организм выходит из этого положения? 
Работает фермент, названный карбоангидразой. 
СА локализована в красных клетках крови
Содержит от 0.31 до 0.34% цинка
Важно, т.к. это первая известная физиологическая функция цинка
Содержится в эритроцитах, клетках слизистой оболочки желудка, коре надпочечников, почках, в незначительных количествах — в ц.н.с., поджелудочной железе и других органах. Роль СА. в организме связана с поддержанием кислотно-щелочного равновесия (Кислотно-щелочное равновесие), транспортом СО2, образованием соляной кислоты слизистой оболочкой желудка. 
Активность СА. в крови в норме довольно постоянна, но при некоторых патологических состояниях она резко меняется. 
Повышение активности в крови при анемиях различного генеза, нарушениях кровообращения II—III степени, некоторых заболеваниях легких (бронхоэктазах, пневмосклерозе), а также при беременности. 
Снижение активности в крови происходит при ацидозе почечного генеза, гипертиреозе. 



BUTAMUHDI

BuTaMuHbI - OMONOrMYeckn akTUBHbIE HU3KOMOSEKYNSAPHbIE OpraHn4yeckne
BellecTBa, NPUHMMaloLLMe y4acTue B OMONorn4yeckom Kkatanmae

ButaMuHbl ABNAIOTCA  He3aMeHMMbIMU  PakTopaMn  MUTaHUA, He
CUHTE3UPYIOTC B OpraHnuamMe 4erioBeka W MNOCTYynawT C pacTUTENbHON
MULLLEN N NULLEN XXMBOTHOIO NMPOUCXOXOEHUS

NckntoueHne cocTaBnsatoT:

1) BooopactBopumMmbin BuUTaMuH PP — cuHTEe3npyetca B neyYyeHU W©3
TpuntodaHa (HesameHnmMas a/K)
2) XupopactBopumMmbin BUTaMUH D; — cuHTE3npyeTca B Koxe U3 7-

aernapoxornecrtepuHa nog gencresnem Yo
3) >XnpopacTBOpMMbI BUTAaMUH A (PeTUHOJS) — CUHTE3NPYETCHA B NMeYeHU U3

KapOTUHOB
Pag BUTaMUHOB CUHTE3NPYETCA MUKPOKIIOPON KULLIEYHUKA:

B,-TvamuH, B,-pnbodnasuH, B4-nupmuaokcuH, B,,-kob6anamuH, PP-HnaumH,
B,-doonnesan kucnora, B.-naHtoteHoBas kucnora, K-HadpTOXmHOH, H-

ONOTUH

ButamMmuHbl — npeaLlecTBeHHUKN KohepMeHTOB

KothepmeHThbI — HeEGONbLIME OpraHu4yeckue Morsekynbl (KodakTtopbl),
HeoOXxoauMbIe AN aKTUBHOCTU MHOIMMX chepMeHTOB



KodepmeHTbl 1 BUTAaMUHDI

Buramun

KodepmenTnas popma

Tun karaauzupyemMou peakumu

BOIlOpaCTBOPI/IMbIe BUTAaMHHbI

Tuamun (B))

Tuamunnupodgocdar

JlekapOoKcHIMPOBaHHE &-KeTOKHCJIO0T

Putodaasun (B,) DIaBUHMOHOHYKJICOTH, OKHCIANTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
(1aBUHAICHMHIMHYKJICOTH/ peakuumn

HukoruHoBast HukoTuHamMuaageHuH- OKHCANTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE

KHCJIOTA TUHYKJIE€0TH], HHKOTHHAMMU/I- peakuumn
aJleHUHINHYKJIeoTuadpochar

IIanToTEeHOBaN KogepmenT (ko3H3uM) A IepeHoc auMJIBHBIX TPy

KHCJIOTA

IMupunokcun (B) IIupupoxcansdochar Ilepenoc amuHOrpynm

Bbuorun (H) Buorumun Ilepenoc CO,

dDosueBast Terparuapogoaar IlepeHoc oqHOYIIEPOAHBIX IPYIIT

KHCJIOTA

Buramun B12

Jle30kcnageHO3UIK00aIaMHUH

IlepeHoC CBSI3aHHOTO C YIJIEPOAOM aTOMAa
BOIOPO/Ia HA COCETHUI aTOM yrjiepoaa

AckopOuHOBas
kucJjora (C)

He n3BecTHA

Peakuuu ruipoKCUJINPOBAHUSA




«AHTUBUTAMUHDBI»

*BO3JENCTBNE aHTUBUTAMNHOB, KOTOPbIE MOTYT ObITb:!

a). CTPYKTYPHbIMM aHanoramMmym BUTaMWHA, KOHKYPUPYHOLIMMM 34 aKTUBHbLIN
ueHTp depmMeHTa (OKCUTUAMMUH, OKCUOWOTMH, W30HMasng (npousBogHoe
HUKOTUHOBOW KNCNOTbI, NPUMEHSIETCS KaK NpOoTUBOTYBEpPKyne3HbIn rnpenapar)

6). depmeHTamMn, paspywarowmmMm BUTAMMH (Hanpumep, TuamMuHasa,
ackopbaTtokcmaasa)

B). ©Oenkamu, cBA3blBaLWMMM BUTAMWUH N HapylwawwMMn ero BcacbiBaHUE
(aBMOUH — BENOK ChIPbIX S1L, CBA3bIBAKOLLNA OUOTUH)

). aHTaroHMcTamm BUTaMMHaA (OWKymaporn, BapgapuH — aHTaroHUCTLI
ButamuHa K, Topmossuime tpomboobpaszoBaHue)

). BelecTBamMu, HapywawwmMn npeBpalleHe BUTaMUHA B KOMepMEeHT
(aMuHasnH — aHTMgenpeccaHT — HapylaeT npesBpaleHne ButamuHa B, B

KOQOEPMEHT, 1 ap.)



«AHTUBUTAMUHDBI»

NcTopuss aHTMBUTaMMHOB Hayanacb neT MATbAECAT Hasag C OOHOW, MoHadany kKasanocb Obl,
Heygayn. CuHTe3 ButamuHa Bce (chonmeByro kucnory).

Bc yyactByeT B bMocuHTe3e Herka n akTMBM3npyeT NpoLecchbl KPOBETBOPEHUS.

XUMUYECKU aHanor MNOSfIHOCTbI YTpaTUIl BUTAMUHHYKO akKTUMBHOCTb. HO okasanocb, 4YTO HOBOE
coeguHeHne TOPMO3UT pa3BUTUE KIETOK, npexae Bcero pakoBbiX. [lpoTuBoonyxorneBoe
cpenctBo (aHTaroHucTt Bc), nedyebHoe pencrtBnme o0O6yCroBNEHO TeM, YTO, OHO Hapylwaer
npespaLlleHne oonmMeBomn KUCNOTbl B KOPEepPMEHT.

CoepnuHeHus1, NPOTMBOOOPCTBYOLLME HEKOTOPLIM BUTAMUHAM, OOHApPYXUNUCb U B psiae NMULLEBbIX
npogykToB. CneumanncTbl 0bpaTtunn BHUMaHUE Ha TO, YTO BKIIKOYEHME B PaUMOH JIUCUL CbIPOro
Kaprna BbI3blBano Y >XMBOTHbIX pPa3BUTME TUMUYHOIO COCTOSIHUS B1-aBuTamuHoza. lMozxe Obino
YCT@HOBIEHO, YTO B TKaHSAX CbIpOro Kapna coaepXutcs depMeHT TuaMuHasa, pacliennsiolmi
MoneKkyny ButammHa Bl (TMammHa) 0O HEAKTMBHbBIX COEAMHEHUN.

B oBowax n pykrax, 6onblie BCero B orypuax, kabadkax, LBETHOMN KanycTe U TbIKBE, COOEPXKUTCS
ackopbaTtokcupasa (okucneHme ButamuHa C OO NpakTUYECKUM HeaKTUBHOM OUKETOryrioHOBOW
KACNOTbl). OTO NPOUCXOAUT BHE oOpraHuM3aMa (XpaHeHue, KynuHapHaa obpaboTka). Hanpumep,
TONbKO 3a CYEeT AenCTBMA ackopbaTokcuaasbl CMECh CbIpbiX pa3MesibYeHHbIX OBOLEN 3a 6 4acoB
XpaHeHUs1 TepsieT bonee NOMOBUHLI coaepXkallerocsi B Hen ButammnHa C, npudem notepu ero Tem
Bbllle, Yem 6osblle n3Meris4eHbl OBOLLM.

AHTnBntammH K — gukymapuH, nekapcTtBeHHOe CpeacTBo. «boriesHb crnagkoro krnesepa» - y
CEJTIbCKOXO3ANCTBEHHbIX XMBOTHbIX TMNOXasd CBEPTLIBAEMOCTbL KpoOBW. B KreBepHOM ceHe
ankymapuH. Butamud K cnocob6cTBYeT CBEPTLIBAHUIO KPOBU, a AUKYMapUH HapyLuaeT 3ToT npouecc.



OEPMEHTATUBHAA KUHETUKA

YpaBHeHue Muxaanuca-MeHTeH — ypaBHeHue
Hanbonee n3BecTHON Moadenn depMeHTaTUBHON
KNHETUKMN.

HassaHo B 4ecTb JleoHopa Muxaanuca n Mog
JleoHopbl MeHTeH. Ctatba B 1913 — nposenu
MaTteMaTnyeckuin aHannus oepmMeHTaTuBHON KUHETUKN
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Substrate binding Catalytic step

YpaBHeHme OornncbiBaeT 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH

| If’;nS peakunun, kKatanmsnpyemom epmMeHTom, oT
U= 4K KOHLEeHTpauuu cybcTparta npu onpeaeneHHbIX
+ Mg OBLLENPUHATLIX JONYLLEHNSIX
ks [E]D[S] BbiBOA ypaBHeHUs BbIn BnepBble NpeasioxkeH
2 - Bpurrcom n XongenHom (1925) ¢ npumeHeHnem
H_‘H*’-' + 8] MeToAa KBasUCTaLMOHAPHOCTY
o1


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%B1%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%82_(%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F)
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Mechanism_plus_rates.svg
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K ,;— KOHCTaHTa Muxaanuca, pasHas 1 MUH Npm
KOHLLeHTpaLum cybcTpaTta, mpyu KOTopoit 37° C
CKOPOCTb PeaKLMmn COCTaBAAET MONOBUHY Kap6oaHrnapasa 36 000 000
|OT MaRCMMATIBHOM; b-Amunasa 1100 000
S — KOHUeHTpauua cybcTpaTa.
PoccornrokomyTasa 1240



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Mechanism_plus_rates.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/87/Michaelis-Menten.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/70/Lineweaver-Burke_plot.svg

PErYNAUMS
KWHETUYECKUX MAPAMETPOB
®EPMEHTATMBHbLIX PEAKLIAM

- MHTMBUPOBAHUE, AKTUBALIUA
 pH—-3ABNCMOCTHU
« SABUCUMOCTW OT TEMIEPATYPbI

UHrmbutopbl obpatumbie UHrubutopbl HeobpaTuUMbIe
KOHKypeHTHble MogudukaTopsl
HeKOHKYpEeHTHbIE CybcTpaTtonogobHble

BeckoHKypeHTHble (cynumaHbie)



HEOBPATVMOE NHI MBENPOBAHWE
CEPUHOBbLIX TMOPOIJIA3

(XMMOTPUNCUH, XONUH3CTEpPa3bl)
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TAKPUH — o6paTtnMbI KOHKYPEHTHbIN MHIMBUTOP
aUeTUINXONMMHI3CTEepPasbl

®PUN30CTUIMUH — HEODPATUMBIN UHTMBUTOP

(Tepanusa 6onesHu Anburenmepa)

NMupunaocTurMmHa Gpomna — NMHMMOUTOP B Tepanuu
ayToMMMyHHOro 3abonesaHunsa Myasthenia gravis
(MbllevyHasa cnabocTb)
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LinknookcureHasbl

NMapauetamon

Bnokunpyet o6e hopmbl hepmeHTa unknookcureHasol (LLOIM v LOI2),
NHIMBMpya TeM caMbIM CUHTE3 npocTarnaHanHos (Pg). ...

B 3anagHbIx cTpaHax u3BecTeH nog HasaHnem Acetaminophen

OgHoMoMeHTHbIN Npuém 6onee 10 r napauetamona y B3pocrbix unu donee 140 mr/kr y neten —
OTpaBiEHUE™ TSHXKENOE NOPaXEHNEM MEYEHM.

[MpyynHa — ncToLlEeHMe 3anacoB rryTaTMoOHa N HaKOMMEHUE NPOMEXKYTOYHbLIX NMPOLAYKTOB
mMeTabonuama napavuertamorna, obnagatowmx renaTtoToKCUYEeCKUM OENCTBUEM.

[MogobHas kapTuHa npu NpMémMe obblYHbIX 403 NpenapaTa B criydyae ConyTCTBYHOLLErO
NPUMEHEHNS NHOYKTOPOB hepMeHTOB umToxpoma P-450 1 y ankoronmkos (Unn ynoTp
cuctemMatndeckn ankoronb (Ans my>xkimH —csbliwe 700 mn nuea unmn 200 mn BUHA B A€Hb, AN
XXEHLWNH — [03bl B 2 pa3a MeHbLLUE)

B nepudepnyecknx TkaHAX KIETOYHbIE NepoKcuaasbl HENTPANM3YT BNMAHME NMapalueTamoria Ha
LIOI, 4TO 0OBLACHSAET NpakTUYEeCKM NOSTHOE OTCYTCTBME NMPOTUBOBOCNANUTENbHOIO addekTa.


Выступающий
Заметки для презентации
Одномоментный приём парацетамола в дозе более 10 г у взрослых или более 140 мг/кг у детей ведёт к отравлению, сопровождающемуся тяжёлым поражением печени. Причина — истощение запасов глутатиона и накопление промежуточных продуктов метаболизма парацетамола, обладающих гепатотоксическим действием. Подобная картина может наблюдаться и при приёме обычных доз препарата в случае сопутствующего применения индукторов ферментов цитохрома Р-450 и у алкоголиков, а также у лиц, систематически употребляющих алкоголь (для мужчин — ежедневный приём свыше 700 мл пива или 200 мл вина, для женщин — дозы в 2 раза меньше), особенно, если приём парацетамола произошёл через короткий промежуток времени после употребления алкоголя.
В периферических тканях клеточные пероксидазы нейтрализуют влияние парацетамола на ЦОГ, что объясняет практически полное отсутствие противовоспалительного эффекта.



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%BD%D0%BE

Bonb — Hanbonee pacnpocTpaHeHHbIN BeQyW Mt (OCHOBHOM) CUMNTOM MHOMMX
3aboneBaHn N NATONMOrMYECKMX COCTOSAHUN.

bonb — NnonesHbIM NPU3HaK, CUrHaANM3UPYLWMKA O HENonagkax co 340POBbEM.
OpHako 6onb, «nepepacTtatoLias» B 6051€eBOM CUHOPOM, YACTO YXKE HY)KOaeTcs B
CaMOCTOATENIbHOM, OTAENbHOM JIEYEHUN.

B MexaHn3me BO3HMKHOBEHMS 6ONEeBOro CUMHAPOMAa BeayLLYH0 Ponb Urpaet
NOBbILLIEHMNE YYBCTBUTENBHOCTN CBOOOAHBIX HEPBHbLIX OKOHYaHUI (HOUMLENTOPOB)
Noa BO3AENCTBMEM BELLECTB, KOTOPbIE B OOMNbLUMX KONMYECTBAxX Ha4YnHaoT
BbipabaTbiBaTbCS NMPY NOBPEXOEHUM KINETOK.

HouuuénTop (nat. nocens «BpedHbIny + peuenTtop, Takke HouupeuenTop) —
NepPBUYHbIN CEHCOPHbLIN HEMPOH, KOTOPbIN aKkTUBUPYETCSH TONbKO DOSEBLIM
pasgpaxutenem (KOTopbIv NoBpeXaaeT Uin noTeHUnanbHO MOXET NOBPeaUTb
TKaHu opraHuama). IHTeHcnBHaa CTUMYISAUMA HOLMLENTOPOB OObIYHO Bbi3blBAET
HEeNnpUATHbIE OLLYLLIEHNS N MOXET NPUYNHUTL BPES OpraHn3my.

MeguaTopbl BOocnaneHus: 3To rMCTaMUH, LULMTOKUHbI, NpocTarfaHauHbl 1 np.
Hanbonee 3Ha4ynMMbl B BO3HUKHOBEHUW OONM NpocTarfiaHauHbl — BELLECTBA,
KOTOPble Ha BMOXMMNYECKOM YPOBHE SABMSOTCS HEMOCPEACTBEHHON NPUYNHOW
6onu, pacluMpeHnsi COCYaA0B U NOSIBNEHMM oLlyLlieHns Tenna. HekoTopble U3 HUX,
Hanpumep, npocTtarnaHavH E2 noBbilaeT YyBCTBUTENBHOCTL peLenTopoB 6onu.


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D1%86%D0%B5%D0%BF%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%89%D1%83%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
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CrepougHbie npenaparbl
YFHETAIOT aKTUBHOCTb PepMeHTa
docdonmnasbl U 3a cHET 3TOrO
HapyLwatoT obpa3oBaHume
apaxmMaoHOBOW KMUCNOTbI.
HectepongHbie npenapartbl
6NOKMPYIOT LMKIOOKCUIeHasy, C
MOMOLLLbIO KOTOPOWM M3
apaxmMa0HOBOM KMUCNOTbI
obpasyloTcsa NpocTarnaHguHbI.
Takum obpasom, ctepongHble U
HecTepouaHble
NPOTMBOBOCMNANNUTENbHbIE
cpeacTBa NPenaTcTBYHOT
obpas3oBaHMtO NpocTaraHANHOB
Ha pa3HbIX 3Tanax UX CUHTEe3a
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Kanbyuu-gpocchamHeie HaHodacmuubl Orisi

ogbmaribmMmorioauu
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268 468 68 868 M

AMOMHO-cui08asi MUKPOCKOIMUS

Kanbyut-gochamHbeie HaHoHacmuubl —
ANnsa opTanbMOnNorMyeckmx NeKapCTBEHHbIX
npenapaTos.

Monble cpepbl ¢ pasmepamm ot 40 oo 600 Hm,
KOTOPbIE MOXHO U3MEHSATD.

PesynbraThl TECTUPOBAHUSA HAHOYaACTML

C KOMMEePYECKUM JIeKapCMEEHHbLIM Npenapamom
MasieamomM muMoJsiofia Ha Kpormkax
AEMOHCTpUpPYIOT Bonee aghghekmugHoe U
MposIoH2UpPOB8aHHOE OENCTBUE MUMOJIONa 8
HaHoYacmuyax no CpaBHEHWNIO C BOAHbBIM
pacTBOpOM NpenaparTa.

O.A.Kocm u dp.

[lpoHuUKarowast anekmpoHHas

MUKPOCKOIruUA

CpefjHee N3AMEeHeHNe BHYT PUIrJ1a3Hor 0 JaBl/1eHNns y KpoJInKoB
r1ocrie O4HoKpar Hor o0 3aKkallbl BaHWs pact Bopa T uMorsiosia n
HaHoYact nl ¢ T UMoJ10JIoM
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-3.0

-35 - Bpems, u.

——yacmubl C TMMOMOMNOM

——pacTtBOp TMMONona




Диаграмма1

		0		0

		1		1

		2		2

		3		3

		4		4



частицы с тимололом

раствор тимолола

время, ч.

среднее изменение внутриглазного давления

среднее изменение внутриглазного давления у кроликов после однократного закапывания раствора тимолола и наночастиц с тимололом
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-1.7777777778
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Лист1

		24.06.2009 тимолол и наночастицы с тимололом однократно

		большая концентрация частиц

		ОПЫТ (наночастицы с тимололом)																		КОНТРОЛЬ (0,5% тимолол)

				0		1		2		3		4		24								0		1		2		3		4		24

		6 od		20				17		18		16		22						1 od		22		20		20		20		24		19

		6 os		22		18		18		19		19		20						1 os		20		19		18		20		23		18

		7 od		20		19		19		20		20		22						2 od		21		18		18		21		19		22

		7 os		20		20		17		18		19		19						2 os		20		19		19		18		20		19

		8 od		22		20		19		20		20		20						3 od		22		20		18		23		19		23

		8 os		22		21		18		19		20		19						3 os		21		20		19		20		20		22

		9 od		19		19		18		18		20		19						4 od		21		20		19		18		20		20

		9 os		22		19		18		19		19		18						4 os		20		19		19		18		18		18

		10 od		20		18		18		18		19		20						5 od		20		19		20		21		23		20

		10 os		22		19		19		19		20		20						5 os		20		19		20		20		22		18

		среднее		20.9		19.2		18.1		18.8		19.2		19.9						среднее		20.7		19.3		19.0		19.9		20.8		19.9

		m		0.38		0.31		0.23		0.25		0.39		0.41						m		0.26		0.21		0.26		0.50		0.65		0.59

																				р по Стьюденту						0.019				0.05

				0		1		2		3		4

		опыт		20.9		19.2		18.1		18.8		19.2										0		1		2		3		4		24

		контроль		20.7		19.3		19.0		19.9		20.8								опыт		20.9		19.2		18.1		18.8		19.2		19.9

																				контроль		20.7		19.3		19.0		19.9		20.8		19.9

		изменение ВГД по сравнению с исходным:

		ОПЫТ (наночастицы с тимололом)																		КОНТРОЛЬ (0,5% тимолол)

				0		1		2		3		4		24		дельта макс						0		1		2		3		4		24		дельта макс

		6 od		0				-3		-2		-4		2		-4				1 od		0		-2		-2		-2		2		-3		-2

		6 os		0		-4		-4		-3		-3		-2		-4				1 os		0		-1		-2		0		3		-2		-2

		7 od		0		-1		-1		0		0		2		-1				2 od		0		-3		-3		0		-2		1		-3

		7 os		0		0		-3		-2		-1		-1		-3				2 os		0		-1		-1		-2		0		-1		-2

		8 od		0		-2		-3		-2		-2		-2		-3				3 od		0		-2		-4		1		-3		-1		-4

		8 os		0		-1		-4		-3		-2		-3		-4				3 os		0		-1		-2		-1		-1		1		-2

		9 od		0		0		-1		-1		1		0		-1				4 od		0		-1		-2		-3		-1		-1		-3

		9 os		0		-3		-4		-3		-3		-4		-4				4 os		0		-1		-1		-2		-2		-2		-2

		10 od		0		-2		-2		-2		-1		0		-2				5 od		0		-1		0		1		3		0		-1

		10 os		0		-3		-3		-3		-2		-2		-3				5 os		0		-1		0		0		2		-2		-1

		среднее		0.0		-1.8		-2.8		-2.1		-1.7		-1		-2.9				среднее		0.0		-1.4		-1.7		-0.8		0.1		-1		-2.2

				0		1		2		3		4										0		1		2		3		4		24

		опыт		0.0		-1.8		-2.8		-2.1		-1.7								опыт		0.0		-1.8		-2.8		-2.1		-1.7		-1

		контроль		0.0		-1.4		-1.7		-0.8		0.1								контроль		0.0		-1.4		-1.7		-0.8		0.1		-1

																										Н.Б.Чеснокова, О.А. Кост

																								∆
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опыт

контроль

ВГД после однократной инстилляции наночастиц с тимололом
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среднее изменение ВГД после однократной инстилляции раствора тимолола и наночастиц с тимололом
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среднее изменение ВГД после однократной инстилляции раствора тимолола и наночастиц с тимололом



		





		






TOHKUN KULLEYHUK

AKTUBaUMA NULLEBAPUTENbHbIX
bepMeHTOB NOAMKENYA0UYHOM Kenesbl

Me3um chopTe

lNuweBaputensHoe doepMeHTHOE CPeACTBO,
BOCMOSTHAET AepuUuUnT doepMeHTOB NogKenyao4Hom
Xenesbl, OKasblBaeT NPOTE0SIMTUYECKOE,
aMUIonNnTMYeCcKoe 1 NUNoNnTUYecKoe Jencrene.
Bxogsuwme B coctaB naHkpeaTtndeckme qpepmMeHThI
(nuna3sa, anb¢a-ammnnasa, TPUNCUH, XMMOTPUINCUH)
cnocobCTBYIOT pacLuenneHunto 6enkos 4o
aMWHOKMCIIOT, XXMPOB - 0 rMULepUHa N XXUPHbIX
KMCNOT, Kpaxmana - 4O AEeKCTPUHOB 1 MOHOCaxapuios.
[MaHkpeaTnyeckne oepmMeHTbl BbICBODOXKAAOTCH U3
nekapcTBeHHOU (popMbl B LLIENTOYHOM cpeae TOHKOro
KMLIEYHNKa.

Cekpet
noAKenyao4HOM
xenesbl



PEIYNALUWNA
KUHETUYECKWX NMAPAMETPOB
GEPMEHTATVBHbLIX PEAKLNMA

 NHIM'MBUPOBAHWE, AKTUBALWA
e pH-3ABUCUMOCTHW
« SABUCUMOCTU OT TEMIMEPATYPbDI

NHrmbutopsl obpatumeslie NHrMbuTtopsl HeobpaTnmble

KOHKYpeHTHble MogudukaTopsl

HeKOHKYpEHTHbIE CybcTtparonogobHble
(cynumpgHblie)

BecKkoHKypeHTHbIe



KuHeTuKa pepmeHTaTUBHbDLIX peaKuui

3aBMCMMOCTb CKOPOCTU pepmeHTaTUBHbIX peaKuuii ot pH
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3aBMCUMOCTb aKTUBHOCTU
depmeHTOB (ANA yaobcTBa
CpaBHEHUA NpUBeAEHbI
aKTUBHOCTU, HOPMUPOBAHHbIE
K eauHuue) ot pH.

1 — NencwuH,

2 — puboHyKneasa,

3 — apruHasa
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Hob6eneBckasa npemus 2016 (domsamonorua n meguumnHa)
EcuHopu Ocymu Yoshinori Ohsumi "for his discoveries of mechanisms for autophagy”

MakpoaBTocparusas — OCHOBHOW MNYyTb ANS YHUUYTOXEHUS MNOBPEXOEHHbLIX KMNETOYHbIX
opraHenn u HeHYXXHbIX 6enKkos.

Ob6pasoBaHne gBOMHON MeMbpaHbl — aBTOdaroCoMbl BOKPYr OpraHessbl.

[BmxeHne aBTodaroCoMbl B LMTOMNMAa3Me KIETKN K NIN30COME.

CnnsHne ¢ NN30COMOMW.
JInzocomanbHble pepMeHTbI B KUcrom pH gerpagupyoT cogepxmumoe aBTogoaroCombil.



KonemaH, Pem

JZInzocombl — 3TO opraHensbl
anameTtpom 0,2-2,0 MKM, OKPYKEeHHble
npocTon membpaHoOM, CNOCObHbIe
NPUHMMATb Camble pa3Hble GOPMbI.

HecKonbKo COTEH IM30COM HaA KNETKY.

dyHKUMA - aerpagaumna KNeToUYHbIX
KOMMOHEHTOB.

OKo010 40 TMNOB pPa3INYHbIX
pacwennawmx ¢epmeHToB —
2udposa1a3 C ONTUMYMOM AeNCTBUA B
Kucaou obnactm (HM3Kas akTMBHOCTb
NpPW HENTPaANbHbIX pH — 3aLLUTa KNETOK
OT CamonepeBapmnBaHUA, ecin
JIMCOCOMHbIN PEPMEHT nonaaaeT B
uMTonnasmy). maBHbIn GepmeHT
IN30COM — KUCnaa ¢poccpamasa.

AT®-3aBMCMMbIe NPOTOHHbIE HACOCbI B
membpaHe oborawatoT IM30COMbI
npotoHamu, pH 4,5-5,0 (B To Bpemsa KakK
B uutonnasme pH 7,0-7,3).



TEMMNEPATYPA BITUAET HA PABOTY ®EPMEHTA

CKopocTb peakLuu

OnTuMym
MoBeIiWeHWe

AKTUEHOCTH

e

HeHaTypauuna
(MHaKTUBaUKnA)

,;-"’JJ

TemnepaTypa, oC =

Activity

100%

50%f

Time, hours



dPaKTopbl, onpegensaoLlme
KaTanutTnyeckyr 3ppeKTUBHOCTb
depmeHTOB

«COnnxeHue n opneHtTaumus
(BHYTPUMONEKYNAPHbLIN PEXUM
peakuunmn)

HanpsixxeHne n gedpopmauus;
UHOYUUpPOBaHHOE COOTBETCTBUE

*O0OLWUN KNCITOTHO-OCHOBHOW KaTanms;
KoBaneHTHbIN KaTanus

*AchhekTbl MUKpocpeabl

®OPMUATAETMAPOTEHA3A -
CBA3bIBAHME C KOGEPMEHTOM
BbI3bIBAET KOH®OPMALWNOHHbIE
N3IMEHEHWA




lNpegnouytutTenbHoO cBA3biBaHUE B NnepexogHOM COCTOAHUN?



NN30LUUM BE/TKA KYPUHOTO AIWLIA - TMAPONU3
NONIMCAXAPUAHOIO OCTOBA KNETOYHOW
CTEHKU BAKTEPUN

CTpyKTypa TENXOEBOW KNCNOTbI
KneTo4YHoW CTeHKu Micrococcaceae

Cny4yaitHO OTKpbIT
dnemuHrom B 1922

1 nonnnentuaHaa yensb,
14.3k[a, 4 S-S moCTUKa, 1-1
TpexmepHasa CTpyKTypa (1965r)

D. Phillips (x-ray crystallography)


https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Micrococcaceae&action=edit&redlink=1

TN30UUM:
MHOroToyeyHoe
B3ammopgeuncraeme cybctparta u
depmeHTa



AHAJIOIN NEPEXOOHOIO COCTOAHUA
CBA3bIBAIOTCA C PEPMEHTOM J1YYLUE

2 3
1
0

5

KoHtpopmauna
KoHtpopmauna nonykpecna
Kpecna
A CHOH b CH,OH B CH,OH
O O O
OH OH ©
/O /O /O -
(NAG); NH (NAG); NH NAG NH
C|)=O (|3=O NAM (|3=O
CH, CH, NAG CH,

Ce4asbiBaeTcd B 3600 pas nydwe
B aKTUBHOM UeHTpe, Yyem NAG4



KNETOYHAA CTEHKA BAKTEPUM

dnemuHr (1928) oTKpbIN XMMMOTEPANEBTUYECKYHO aKTUBHOCTb NeHUUMNANHA (ponb B bopbbe
C UHPEKLMEN BO BPEMA BTOPON MMUPOBOM BOMHbI).
B 1945 roay ®nemunry, dnopu n YenHy bbina npucyxgeHa Hobeneckaa npemua no GuUsnMonornm u

MeANLNHE «33 OTKPbITUE NEHULUAINHA U ero LenebHoro Bo3aencTBmA Npu PasNnYHbIX MHPEKUMOHHbIX
6onesHAx».

AHTUONOTUKM HapPYLIAIOT OANH N3 MeTabonyeckux nyten (NPoLEeccoB) B KU3HMU
6aKkTepuaNbHOM KNETKM.

[MeHUUMNANHbI, B YaCTHOCTH, HapywaroT npouecc O6pa3OBaHMF| KNEeTOYHOW CTEHKMU 6aKTele7'l.



NEHULWINUH HEOBPATUMO UHTUMBUPYET GEPMEHT,
«YMPOYHAIOLWMIA» KNETOYHYIO CTEHKY BAKTEPUIA

~~ MNonucaxapua -~~~ ~~~ Momscaxapiag ~~

e Monvcaxapug ~ (1) L-ala ~nns MNonucaxapug e (1) L-ala
g @ D-gin @ 2) D-gin
(D L-lys Tpatcaynnaza 2 % L-tys
gfv '9|'l'"9|'l"'9|\‘"cgﬁ;"z' NHLDD:_:E — g aly-gly-gly -gly - gly {4) D-ala
@ @ +(@) D-ala

O6pajonaHue CLUMEOK B KNETOYHONH cTeMKE GaKTepmn

CWHTAR
———» KNETOYHAR
5 CTEHKA

TPAHCAUMNAZA
-+ BNOKUPOBAHA,
CUWBAHUA
KNETOMHOR
e pOTEHKN
TPAHCAUMNAZA fronexor

TPAHCAUMNAZA

FUNOTETUYECKAA MOAENL AERCTBUA NEHULMNNIMHA

Penicilloyl-enzyme complex
(enzymatically inactive )



HEHUINJIJIMHALINJIA3ZA

Variable group
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CHj,
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H COO~

Reactive peptide bond
of [-lactam ring

6-AllK — nonynpoaykT B
CUHTE3€ aHTMBNOTUKOB

OH H»N
\_CHs 4.0 TN CHs
CH3 O O,/f—Nx CHs
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Baktepuogaru (gparu) - sBupychI,
cnocobHbIe UHPUUUMpoBaTb bakTepum

OTnUYaroTca OT BUPYCOB XKUBOTHBIX U
pacTeHui

20 min 30 min

60 min 120 min

Knetku S. typhimurium octarotcs
MOPEOSIOrUYecKU HeU3meHHbIMU B TeveHue 20 u
30 MUH nocne UHPULUMPOBAHUS (NTU3UC He UaeT),
HO reHeTU4eCcKUi matepuan AOCTAaBNEH U PUru
PA3MHOXAFOTCS BHYTPU,

ITusuc HaumHaetca yepes 60 MUH U NPAKTUYECKU
3aKkaH4mBaeTcs Yepes 120 muH.




FAl- ACCOLMMPOBAHHI:IM EEPMEHT (PAL, PlyC),
OTBELIAI-OLLLMM 3A NMIN3NC TPAM-TTONOXNTENbHbBIX
BAKTEPUN: STREPTOCOCCUS PYOGENES

S. pyogenes (CTpenTOKOKK rpynnbl A) MoryT

$ 101 M16 @) S
ydpep
BLI3LIBATL MHEEKLIMU BEPXHUX ABIXATEMbHBIX 5
nyTeu (TOH3UNUTLI, PAPUHTUTEL U T.A.), KOXU & _ CHWKeHe
(umneTturo (NnMopepmus)), peBMaTmU3m U T.4. T 6- 9(PPeKTMBH
E ocTU
30Ha nu3unca nop, g .
nevictemem PlyC k5
0 - LBl | —_—
Ha ra3oHe 1 2 3 4 56 7 8
CTPENTOKOKKOB 800 )
lé M16 (®) Bydep
= 700
HepocTtatku: 0 4, I | Pocr
YHyBCTBUTENbHOCTbL K T OYeHb o 609 71 xononwii
BbICOKA (HU3Kasa CTabUNbHOCTD): 5 a0
40C - mecaubr 20
20°C - yacer ol _

7 2 3 4 5 6 7 8

37°C - MUHYTbLI
PlyC B MULENNSPHO-NONNINEKTPOSIMTHOM KOMMO3ULNM
M16 apPpeKTnBHO paboTaeT NPOTUB CTPENTOKOKKA U

MuuennsapHo- yepes 2 aHA (2), 2 Hepenu (3), 2 mecaua (4). PepmeHT
nonnmMmepHaa 6e3 Komno3unuum TepaeTt 3PPeKTUBHOCTL yKe Yepes 2
KomMnos3nuns AHA (6), HabntogaeTca PoCT YMCNA HOBbIX KOJTOHWUM

3aumiiaeT pepMeHT naToreHa (6, 7, 8).






UH)XeHepHaA SH3MMONO0oruA

TOHKMM opraHuyeckum cuHtes (papmaueBTmuecKkoe
NpPoOuU3BOACTBO)

depmeHTbl B NULLLEBOI NPOMbILLNEHHOCTH
— nuuwesble 10baBKU
— MPOU3BOACTBO NPOAYKTOB MUTAHUA
— KOpMOBble 106aBKM
depmeHTbl B MeguLUHe
— JleKapcTBeHHble npenapaTtbl Ha OcHoBe PepMEHTOB
— JAMarHoctnyeckue Habopbl 1 YCTPOMCTBA
AHanuUTUUYECKne cuctembl n yctpoicresa. buoceHcopoi.

depmeHTbI B 6bITOBOM XMMUMU, B CTUPAIbHBIX U MOIOLLUX
cpeacTBax

depmeHTbl B KOHBEPCUM BELLECTBA U SHEPTUMU
MOHUTOPUHT OKpY>KaloLen cpeabl nu buopemegmnauyua



UcTo4yHUKM hepMeHTOB ANA TEXHOSNOMMN:

XNBOTHbLIE

Rennet (Abomasum) — npon3BoACTBO Chipa
XUMOTPUNCUH, TPUMNCUH — BbIAENKa KOXU

PacteHus

Amunnassbl (Malted barley) — copaxnsaHue
[MananH (Pawpaw latex) — msco

MukpoopraHm3mbli

a-amunasa (Bacillus) — kpaxman

[ oko3omnsomepasa (Bacillus) — ppykToBble cupons.l
[MpoTeasa (Bacillus) — cTupanbHble NOPOLLKK

pnObLI
[okoamunasa (Aspergillus) — kpaxman
[MekTnHasa (Aspergillus) — coku, BUHa

INTakTtasa (Aspergillus) — Mono4YHbIe NPOAYKTHI
Rennet (Mucor miehei) - cbip

OpoxoKu
NHBepTasa (Saccharomyces) — KoHOUTEPCKNE n3genms












LENTIONA3bI U TEMULUENNKONA3DI npyMmeHAIOTCA NpU NOAYYEHUU KPaxmana
N3 KYKYPY3bl, SKCTPAKLUUM KOPEe M Yan, a TakkKe ana nepepaboTKku oBoLEN U

bpPYKTOB.
B nuBoBapeHMun gobasneHune rnrokaHas bakrepum nam rpnbos nosbiaeT
3pPEKTUBHOCTb 3aTUPAHUA CONOAA.

B lfepmaHunmn, ogHaKo, Mcnosib3oBaHne GepPMEHTOB, TaK XKe KaK U NobbIX ApYyrux
n06aBOK Npu NPoOn3BOACTBE NNBA, 3aNpPeLLEHO.

C Kakou uenbto
NPUMEHAIT
depMeHTbI?

1 TMNosblweHne
BbIXxO4a NpoayKTa
2 YnydweHue
BKYCOBbIX Ka4eCTB
3 bornee
npoayKkTuBHas
nepepaboTka

4  CHuxeHune
3arpar Ha
NPOU3BOACTBO

5 YnydweHwue
domneTpyemocTun
6
KoHcepBupoBaHue
npoaykTa

7  CHmxeHune
Konm4yecTtsa
9KONOorn4eckun
BPeaHbIX OTXOA0B


Выступающий
Заметки для презентации
ПРИМЕНЕНИЕ. Основные области применения пектиназ: a) размягчение овощей и фруктов; б) переработ-
ка плодово-ягодной мезги в соки (яблочный, ягод- ный) или изготовление вин; пектиназы в этом случае используются для снижения вязкости соков; в) обра- ботка плодов цитрусовых – для предотвращения желирования; г) обработка вина для повышения про- зрачности и стабильности. Пример практического ис- пользования пектиназ – производство фруктовых и овощных пюре для детского питания и соков с мякотью. За счет добавления пектиназ удается на 5–10% повысить выход сока и значительно облегчить фильтрование.
ЦЕЛЛЮЛАЗЫ И ГЕМИЦЕЛЛЮЛАЗЫ применяются при получении крахмала из кукурузы, экстракции кофе и чая, а также для переработки овощей и фруктов. В пивоварении добавление глюканаз бактерий или грибов повышает эффективность затирания солода. В Германии, однако, использование ферментов, так же как и любых других добавок при производстве пива, запрещено.



UHBEPTA3A

[Oebepennep n Muyepnux B 1830 nonyyumnm na
KyNbTYpbl OPOXOKEN;

B 1860 bepTno Bblaenun nHeeptasy B YACTOM
BUAE W Aan HasBaHue

CH,0H

CH,0H HONOH  /0H

HOHC uiaepmaza OH
—— +
HONGH HO/CH,0H o
HOH,C

OH OH
caaposa HO\_HO/CH,0H
OH

HHBePTHBI caxap



NMuweBas
nooaBka E1103

Ee MOXHO BCTPETHTR B COCTABE!

MOPOKEHOTO;
MapMenaa;

MapUMNaHOBLIX M NOMaOHbIX MaCC,

Ha4WHOK AN KOHDET: HanpKumep, 8 DenkosoM
baroHumke Elite Gourmet WHBEpTa3a ABNAETCA
KOMMOHEHTOM 32(MPHON NPOCNONKK;

§ wokonana (Ritter Sport u apyrve: BeulecTeo
0D03HaYEHO Kak CTabunu3aTop BNaXHOCTH);

§  CcyweHbix oBowLEd.





Выступающий
Заметки для презентации
ПРИМЕНЕНИЕ. Основные области применения пектиназ: a) размягчение овощей и фруктов; б) переработ-
ка плодово-ягодной мезги в соки (яблочный, ягодный) или изготовление вин; пектиназы в этом случае используются для снижения вязкости соков; в) обработка плодов цитрусовых – для предотвращения желирования; г) обработка вина для повышения про- зрачности и стабильности. Пример практического ис- пользования пектиназ – производство фруктовых и овощных пюре для детского питания и соков с мякотью. За счет добавления пектиназ удается на 5–10% повысить выход сока и значительно облегчить фильтрование.
Под действием пектиназы пектиновые вещества переходят в пектиновую кислоту и при отстаивании образуют осадок. 

Производство вин
Пектиназа способствует:
полному и быстрому высвобождению красящих веществ;
более эффективному высвобождению танинов и их соединений с антоцианином и обеспечению длительной стабильности виноматериала;
подчеркиванию особенностей сортовой ароматики.

ЦЕЛЛЮЛАЗЫ И ГЕМИЦЕЛЛЮЛАЗЫ применяются при получении крахмала из кукурузы, экстракции кофе и чая, а также для переработки овощей и фруктов. В пивоварении добавление глюканаз бактерий или грибов повышает эффективность затирания солода. В Германии, однако, использование ферментов, так же как и любых других добавок при производстве пива, запрещено.


OcHoBHble 06/1aCTN NpUMEeHEeHNA NeKTUHA3:
a) pasmsaryeHume oBoLLEN N PPYKTOB;

6) nepepaboTka NN10A0BO-ArOAHOM ME3rn B COKU (A6N10UYHBIN,
AroAHbIN) NN N3rOTOBAEHME BUH; NEKTUHA3bl B 3TOM C/lyyae
MCNONb3YIOTCA ANA CHUMKEHUA BASKOCTU COKOB;

B) 06paboTKa NN0A0B LMUTPYCOBbIX — A5 NPeAoTBpaLleHmn
KeNnpoBaHus;

I') o6pa60TKa BWUHa A1 NOBbIWEHUA MNPO3PA4YHOCTU U ctabunbHoOCTW.

MpuMep NPaKTUUYECKOTO UCMONb30BaHWNA NEKTMHA3 — NPOU3BOACTBO GPPYKTOBLIX U
OBOLLHbIX MOPe 419 AETCKOro NUTAaHUSA U COKOB C MAKOTbLIO. 3a cyeT AobaBneHUs
NeKTUHa3 yaaeTtcs Ha 5-10% NoBbICUTb BbIXOA, COKa W 3HAYUTENIbHO 061erynTb
¢dunbTpoBaHue. Moa aAecTBMEM NEKTUHA3bI NEKTUHOBbIE BELLECTBA NEPEXOAAT B
NMEKTUHOBYIO KUCNOTY U NPU OTCTauBaHUN 06pasyoT 0CaAoK.

NpoussoacTBO BUH
NeKTUHa3a cnocobcrByer:
O NONIHOMY M BbICTPOMY BbICBOOOXKAEHUIO KPACALLUMX BELLLECTB;

O 6onee apPeKTUBHOMY BbICBOOOKAEHMIO TAHUHOB U UX
CoeAMHEHUN C aHTOUMaHaMKN U obecneyeHnto ANUTENbHOM
CTabnAbHOCTN BUHOMATEPUana;

O noAaYepKnBaHUIO ocobeHHOCTEN COpTOBOI\/JI dPOMAaTUKH.






Anbda-acnaptam B 200 pa3 cnaue caxapo3bl

>

AcnapTam BpeaeH ona
O0nbHbIX PEHUNKETOHYPUEN
— npwu 3TOM 3aboneBaHum
aMMHOKMCNOTa PeHUnanaHuH
He BbIBOAUTCHA N3 OpraHn3ma u
HakannmeBaeTcs B HEM 0
OrMacHbIX 3HAYEHUN.

OcobeHHO OH onaceH B 3TUX
cnyyasx npy 6epeMeHHOCTH,
Yype3BblYaHO TOKCUYHO BINSS
Ha pa3BuTME Nnoaa


Выступающий
Заметки для презентации
Альфа-аспартам в 200 раз слаще сахарозы
Аспартам вреден для больных фенилкетонурией — при этом заболевании аминокислота фенилаланин не выводится из организма и накапливается в нем до опасных значений. 
Особенно он опасен в этих случаях при беременности, чрезвычайно токсично влияя на развитие плода

Сте́вия (лат. Stévia) — род многолетних растений семейства Астровые, или Сложноцветные, включающий в себя около 260 видов трав и кустарников, произрастающих в Южной и Центральной Америке, на север вплоть до Мексики.
В 1931 году французские химики Бридель и Лавьей выделили из стевии гликозиды, которые и придают растению сладкий вкус. Экстракты, получившие названия стевиозиды (англ. steviosides) и ребаудиозиды (англ. rebaudiosides), оказались слаще сахарозы в 250—300 раз. Ощущение сладости для стевии наступает медленнее обычного сахара, но длится дольше. 
Стевия не рекомендуется людям, которые принимают лекарства для снижения сахара в крови. Еще медовая трава может вызвать побочные эффекты при взаимодействии с противогрибковыми и противовоспалительными лекарствами, а также препаратами, которые снижают холестерин.


MpenmyLiectsa UMMOBUAN30BAHHbIX
dbepMeHTOB

e TEXHOJIOTMHYHOCTDb
e MPOCTOTA MAHUNYNAL NN

e MNOBbIWEHHAA CTABU/IbHOCTb (TEPMOCTABUJ/IBHOCTb U
CTABU/IbHOCTb MPU XPAHEHUN)

HepoctaTkn MMMOOMIN30BaHHbIX
dbepmeHTOoB
e MNOHUXKEHHAA KATAJTIMTUHECKAA AKTUBHOCTDb

e U3IMEHEHHAA CYBCTPATHAA CNELUDPUYEOCTD
e NNPDPYIUOHHDLIE OFPAHUYEHUA



CTVIpaanble NMOPOLUKUN C IH3INMaAMU

OH3UMbI - 3TO BMoaob6aBKM K MOPOLLKY, OTBEYaloLWme 3a yganeHme
onpeaerieHHbIX 3arpasHeHnn n nateH. OCHOBHbIE 3H3UMBbI, boploLLnecs
3a YNCTOTY NpU CTUPKE: «npoTea3a» (NaTHa 6enkoBOro NPOUCXOXAEHNS),
«amMmunasa» (NPOTUB Kpaxmasriocogepxawmx sarpsasHeHnn), «nunasa»
(KMpPHbIE NATHA) U «uensonasa» (NPOTUB CEPOCTU TKaHW).

B cocTtase nunasbl, amunasbl, npoteasbl
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O6pasoBaHue pepmeHT-INI KOMNAEKcoB (perynaumsa
cBOMNCTB PepMeHTOB B Pa3/INUYHbIX cpeaax)

IIpeumyiiecrsa MeToaa:

1. MeTtoanueckun
HEeCJIO0KHBIN

2. YHHMBEpPCAJIbLHOCTH

3. Id¢deKTHBHOCTH

Hemnrona3za-Xuro3an
NpPH CTUPKeE
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YBeinueHue
OCTATOYHOM aKT NPHU
BbIC TeMmIr: 50-60%

CHHuKeHHe KOJINYeCcTBa

¢pepmenTon (LIII u II) B
2 pa3a

E.B. Kydpawosa u dp. 2009

be3omacHOCTL UCITOJIL30BAHUSA
dbepmenT — copep:xxkamux CMC
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®depMeHTbIl, NPUMeHsIEMble NMpPU NpoBeAeHUU
nabéopaTopHbIX KNMUMHUYECKUX aHanu3oB

EC- AHanusMpyemoe BeLLecTBO Aertektupyemoe
HOMep BELLeCTBO

1.1.1.1. 3TaHoA, Apyrue cnNupThbl,
anbaernapl

1.1.3.4. lnoko3sa OKpacka
2.7.1.40 ®ocodoeHonnupysat, AAD

depmeHT

AnkoronbpgerngporeHasa

FnoKo3o00oKcHMpasa
NMupyBaTKMHa3a

KpeaTHKMHa3a 3.5.3.3. KpeaTnHuH

4.1.2.6. JInMOHHaA Kncnota
5.3.1.8. MaHHO33a

LUurtpataunasa

aHHO30-6-
ocdaTtusomepasa

CyKumHun-KoA-cuHTteTasa | 6.2.1.4.
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Chart1

		Healthy

		Bronchial Asthma

		BA, exacerbation

		BA, remission

		COPD

		Pneumonia

		Bronchiectasia
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Диаграмма1

		Healthy

		Bronchial Asthma

		BA, exacerbation

		BA, remission

		COPD

		Pneumonia

		Bronchiectasia



[пероксид водорода],  мкМ
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Лист1

		Healthy		1.7

		Bronchial Asthma		3.9

		BA, exacerbation		4.5

		BA, remission		3

		COPD		2.2

		Pneumonia		5

		Bronchiectasia		4.6
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HAHOYACTWUL|bI B PAHHEW
OVNATHOCTUKE 3ABOJIEBAHUA

non-alphal-antichymotrypsin-complexed
prostate-specific antigen

Alpha 1-
antichymotrypsin-PSA
(ACT-PSA)

HaHouacTtuubl 30n10Ta (10HM)

KopoTKue cneu nentngbl Ha NOBEPXHOCTU
[lenTnapbl CBA3bLIBAKOT YacTULbI APYr C APYrOM C
NOMOLLLbIO CneL, TIMHKePOB

CBA3aHHbIe HAHOYACTULbI — ronybaa okpacka
Mpucytcrteme cney pepmeHTa NACT-PSA npu
paKe NpoCTaTbl — «pPa3pbIiBAOTCA» NenNTUAHbIE
CBA3UN MeXAy YaCTULaMKM — KpacHaA OKpacKa

Laromaine, A. et al J. Am. Chem. Soc. 129,
4156-4157 (2007)



buontommnHecueHTHas peakuyunAa,
KaTa/IM3npyemand mou,md)epa3aMM CBETNAKOB
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nouucgepun

G L oKkcunwouucepuH

OnpepneneHue ATP — obnactu npumeHeHus hv

- KoHTponb 3a ckopoCTbio hepMeHTaumm
nuwesas n dapm. NpoM, NPOM3BOACTBO HANMUTKOB
- OBHapyxeHne MUKPOBHOro 3apakeHus
KoHTponb KadecTBa NpoayKTOB B NPOM3BOACTBE
MUKW, NTEKAPCTB, KOCMETUKM U T.4.
- WN3mepeHne buomacchel B Boge
KoHTporsb 3a npoueccamm 06paboTkn CTOYHLIX BOA -

- J[leTekumst HanmMuns XXn3Hu

Kocmuueckune nccnenoBaHus Bbicokasa cneumduuHocTb K ATP,
- OnpegeneHne kpeaTUHdOCKHOKNHA3LI B CbIBOPOTKE KPOBU BbICOKMI1 KBAHTOBbI BbIXOA
(KOK cuHTes ATP, moundpepasa ncronbayet ATP) BbICOKOUYBCTBUTENbHDI
MeauumHa. MosblleHne KoHL, KOK - nHdapkT aHanus ATP

(0o 10> monb/obpaseL)



ANATHOCTUKA MHOAPKTA MUOKAPLOA
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JNlaypeaTtbl HOGeneBckon npemuun no xummmn 2018
roga.

Cnesa HanpaBo: ®paHcuc ApHonbg (Frances H.
Arnold), xopmx Cmut (George P. Smith) n I'per
YuHTtep (Sir Gregory P. Winter)

NonoBuHa npeMumn gocranacb amepuKaHCKOU nccnegoBartenbHuue ®paHcuc
ApHonbpA «3a HanpaBrieHHYH 3BOSOLUIO hepMeHTOBY», BTOPYHO NONMOBUHY
NOopoBHY nogenunu amepukaded dxxopmk Cmut u Nper YuHtep um3
BenukobputaHum — «3a charoBbI gUCnnen nenTuaoB U aHTUTEN .

Bce aBTOpbI CBA3aHbl C pa3paboTkon MeToAoB ANA MNOMy4YeHUs Norie3HbIX
ANs yenoBeka 0enkoB U NenTMAoOB, OCHOBAHHbLIX HA UMUTaLUMN
€CTeCTBEeHHOro «Mmetoga» 6MonorM4eckon 3BoONKOLUN, a UMEHHO — Ha
CoYeTaHUU Crly4YamnHOM U3MEHYUBOCTU U Hecny4amHoro otoopa.

®paHcuc ApHonb norny4duna ceon Nepsbin «HeecTecTBeHHbINY (non-natural) depmeHT B 1993 roay (K. Chen, F.
H. Arnold, 1993. Tuning the activity of an enzyme for unusual environments: sequential random mutagenesis of
subtilisin E for catalysis in dimethylformamide). Torga Obin nony4eH HOBbIN BapuaHT hepmeHTa cyoTunmsnHa E,
KOTOPbIN KaTannsanpyeT pacLiensieHme n obpasoBaHme NenTMaHbIX CBA3en (COeaUHEHUN MeXay aMUHOKMCIOoTaMu
B NENTUAHbIX Lierno4vkax), npuyem, bnarogapsa Metogy HanpaBfeHHON 3BOSHOLMU U BHECEHUIO B UCXOOHO B3ATHIN
npupoaHbin 6enok 10 aMMHOKUCIOTHBIX 3aMeH, yaanock 3acTaBuTb (OepMeHT paboTaTb B OpraHn4yecKkom
pacteopuTere (60% gumetnndopmammae) 1 NOBbICUTL TEPMOCTabuIIbHOCTL Ha 18 rpagycos.


Выступающий
Заметки для презентации
Активность оставалась все еще слишком низкой. Чтобы улучшить результат, на следующем этапе ген провели через три раунда «мутагенной ПЦР». В такой ПЦР мутации вводятся случайным образом благодаря специально подобранным условиям — таким, в которых фермент ДНК-полимераза совершает «ошибки» чаще обычного. После каждого раунда вводили гены в бактерий, выделяли фермент и проводили скрининг (массовую проверку) с целью поиска самого эффективно работающего варианта. В итоге в белке появилось еще шесть дополнительных замен, и, вуаля! — получен необходимый высоко эффективный фермент.


benku — HacTpamBaeMble «KUPMUYUKU»
MyTaHTHble Oenku

« JBONOLUMS ONTUMU3UPYET CBOMCTBA OENKOB MoA HYXXAbl OpraHuama
* [MpnemMbl reHHOM NHXeHepUn AN NonyyYyeHust 6enkoB ¢ 3aJaHHbIMWU CBOWNCTBaAMM
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Cxema noBbIlIEeHNSA TEPMOCTabunbHOCTU Nnouudepassl
MEeTOAOM CllydanHoro myrtareHesa

2eH noyucepass CIyYanHbIn MyTareHes 6ubriuomeKa
(130-390 ocTaTtkoB) MymaHMHbIX
> 26H08
error-prone PCR
A
4 yukna nepeHeceHmne
MyTareHesa B BEKTOD,
iN VivO CKPUHUHT TpaHchopMaLys
No TEPMOCTabUIbHOCTH
(
npn 37-55°C
mepmocmaburibHbie 6ubnuomeka KoroHull

MymaHmbl  in@a) Ha Yawke lNlempu

4TS, 37°C
R211L (Arg211leu), A217V
(Ala217Val), E366K (Glu366Lys),
S364C (Ser364Cys)

2 \wr A75C 4TS, 42°C

Bpewms, u M.Kokwapos u dp., 2009



°*  NHrMbutopbl U aKTUBATOPbI GEPMEHTOB KaK

¢epMeHTb| B NeKapCTBEHHbIe Npenaparbl

e depmeHTbl Kak IeKapCTBEeHHbIe npenapaTbl
MeauLuuHe P P penap
* MeagnmuymnHCKaA AMarHOCTMKaA

JH3MMOTepanusa — WUCNONb30BaHNE B Ne4vyedHbIX Lensx (hepMeHTOB U
NekapCTBEHHbIX BELLECTB, BMUSIOLINX HA UX aKTUBHOCTb

B ne4yebHbIX Lensax MPpUMEHSIOT ¢hepMeHTbl, KodpepMeHTbl (BUTaMUHBLI,
MUKPOSSIEMEHTbI), aKTUBaToOpbl (Hanpumep, rOPMOHbLI) U MHIMOUTOPBLI (hepMeHTOB
(nekapCTBEHHbIE BellecTBa, (Hanpumep, cynbdaHunaMmmnabl, acrmpuH)); aHTUOUOTUKM
— MHrMbupylowmne cnHTes cpepmeHTa

NHrMBMPYIOT LIMKNOKCUreHasy, CHKast
CUHTE3 npocTarnaHaMHoB, obycrosnu-
BalOLLMX B 0Yare BocnarneHusi passuTme
6ormn, T t° T TkaHeBoW NPoOHMLL@EMOCTH

Copepxat komnnekc hepmMeHToB
NOMKENya04HON XKeneabl:
nunasa, amunasa, nporeasbl

CynbdameTakco30mn — KOHKYPEHTHO
MHrMBMpyeT GnocmHTE3 chonmeBomn
KMcnotbl u obpasoBaHne TIOK,
okasblBas bakTepuumaHoe oencreme


http://www.farmshop.ru/upload/iblock/b68/b68c47506dd30fd3eb8907b99ca17ed5.jpg
http://www.med-otzyv.ru/images/stories/lek/biseptol.jpg
http://www.apteka225.ru/img/p/1080-2323-thickbox.jpg
http://www.kenthaber.com/Resimler/2007/02/27/00171060.jpg
http://dreamfood.com.ua/uploads/forum/images/1296553523.jpg

Thalidomide Ha PbIHOK Bbiwen B 1957 (Immunoprin, Contergan).
Chemie Grunenthal (fepmanua). UmmyHocTMMynmpytoulee cpeacTso.
bepemeHHble NpuHUManu, T.K. NpoTme TOWHOTbLI. bonee 10000 cny4yaes.
B 1961 Withdrawn Germany

Withdrawn because of risk of teratogenicity; returned to market for use
in leprosy and multiple myeloma under FDA orphan drug rules

Lipobay (Cerivastatin) Ha pbiHOK Bblwen B 1997 KaK npenapar,
CHUXatoWKMN xonectepuH (ctatuHbl). (banep, fepmaHums).
B 2001 npuocTtaHOBAEHO NPOABUKEHNE HA PbIHOK. 52 yen ymepnu

TonbKo B CLUA, y 1000 TAaKenoe nopa*keHne mbiul,
Puck Pa3BUTUA MMOI‘IaTMM/pa6AOMMOIIVISa. Pa3paCTaHme MblWLEeYHOoro 6em(a, HeceT
KpoBb. [TOYKKN He CnpaBNAKOTCA, 3aKYNOPKA NOYEYHbIX CTPYKTYP



CITACUBO 3A BHUMAHMWE!
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