
  

 Туннелирование в квантовой механике



  

 Туннельные контакты между сверхпроводниками.



  

 Динамика туннелирования.
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Стационарный эффект Джозефсона. Сверхпроводящий ток и разность фаз волновых 
функций сверхпроводников 

I s=I c sinϕ

j s=
e nsN e ℏ

2m
φ
dN



Туннельный контакт в магнитном поле.



Проникновение магнитного поля в туннельный контакт.
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Джозефсоновские вихри

φ=4 arctg(exp(x /λ J))



Максимальный сверхпроводящий ток в магнитном поле
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Максимальный сверхпроводящий ток в магнитном поле Sn-SnO2-Sn



Двухконтакный СКВИД (сверхпроводящий квантово-интерференционный прибор 
SQUID)  постоянного тока

β =
2L I c
Φ0



Радиочастотный одноконтактный СКВИД

Φe=Φ+L I c sin (2 π Φ/Φ0)



Нестационарный эффект Джозефсона. Генерация СВЧ излучения.
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Критический ток и вольт-амперная характеристика «идеального» туннельного 
контакта и контакта с учётом ёмкости туннельного контакта 



Разрушение сверхпроводящего тока в субмикронных туннельных контактах 
квантовой неопределённостью 

ΔQΔφ∼2e



Вольт-амперная характеристика туннельного контакта в присутствии 
высокочастотного внешнего электромагнитного излучения. Эталон Вольта.



  

Квазичастицы в сверхпроводнике. Заряд и скорость.  
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Контакт нормальный металл-сверхпроводник. Андреевское отражение



  

Многократное андреевское отражение. Андреевская спектроскопия

2N eV=Δ
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