MO®K «Jlornyeckuii aHAJIN3 A3BIKA»
Tema: @yHKUMOHAIBHBIA aHAJIU3 SA3bIKA
Jlexuus 1.

B coBpemeHHOH JIOrMKEe IIHMPOKO PacHpOCTPAHEH TaK HA3bIBAEMbIH @OYHKUUOHATILHBLIL
Nn00X00 K aHAJIN3Y €CTECTBEHHOI'O S3bIKA.

B cooTBeTCTBUM € 3TUM NOAXOIOM, SI3BIKOBBIE BBIPAXKXCHHUS PACCMATPUBAIOTCA JUOO KaAK
3HAKU QYHKYUIL, TUO0 KAK 3HAKU QPZYMEHNO06 IMUX QYHKYUIL.

ITo cymiecTBy, B OCHOBE (DYHKLMOHAIBHOT'O IOAX0/a JIEKUT CIIEIYIOIAsl OHMO0102U4eCcKas
npeonocwlika: Bc€ B MUpPE €CTh IMO0 (QYHKLHUSA, TMOO0 BOSMOXKHBIM apryMeHT (pyHKIUH.

B pamkax (QyHKIMOHAIBHOIO TOAXOAA YAAETCA IIOCTPOUTH CHIPOZYI0 UEPapXUio
ceManHmuueckux Kamezopuii BbIPAXEHUH ecTecTBeHHOro s3bika. [l 3Ttoro Ttpedyercs
BBISICHUTB (2) KaKue UMEIOTCs TUIIBI QYHKIHH; (0) K KAKUM THIIAaM OTHOCSTCS MX apryMEHTHL.

HousiTne pyHKkuumn

B coOctBeHHOM (Y3KOM) CMBICIE CJIOBa, (IYHKYUA €CTh OTOOpa’keHHe, KOTOpOe
KQKJIOMY 3JIEMEHTY OJHOT0 MHOKECTBA CTABUT B COOTBETCTBHE POBHO OJUH JJI€MEHT
BTOPOr0 MHOKeCTBA.

[Tpu 5TOM MEpBOE MHOXKECTBO HA3BIBAIOT 001ACHMbI0 ONPedeeHus yHKyuu, a BTopoe —
obnacmuio 3nauenui (Wi 001ACMbIO USMEHEHUA) QYHKYUU.

WNHorna GyHKLIUIO TPaKTYIOT 6oJsiee MUPOKO: KaK J1060e 0TOOpakeHHe, COMOCTaBIIAONIEe
AJIEMEHTaM OJJHOTO MHO>KECTBA AJIEMEHTHI BTOPOTO.

Msb1 xe mnoa ¢yHKuued OyneM IOHHMMAaTh 6clody onpeodeneHHoe U O0OHO3HAYHOe
otoOpaxkeHue. Bcrody onpedenennvim Ha3bIBAIOT OTOOpaXKEHHE, KOTOPOE KAXKAOMY 3JIEMEHTY
00J1acTH OnpezieNIeHUs] HeYTO CTaBUT B cOOTBeTCTBHE. OIHO3HAUHBIM Ha3bIBAlOT OTOOpa’KeHHE,
KOTOPO€ HUKAKOMY 3JIEMEHTY OOJIACTH OIPEIETICHUS HEe CTABUT B COOTBETCTBHE 0OJEE OJHOTO
o0ObeKTa.

IIpumeps! GpyHKIMH

(1) orobpaskenue, KOTOpPOE rocy1apcTBaM COMOCTABIIAET UX CTOJIHULIBL.
Hanpumep, Poccun sta gynkuus comnoctaBnser MockBy, ®@panmun — Ilapuxk, ['epmanun —
bepnun u T.1.
Oonactero onpenenenus 3toid pyHkmu (OOD) sBISETCS MHOXKECTBO TOCYIAPCTB, a 00IACTHIO
3HaueHuit pyHkiun (O3d) MHOKECTBO TOPOJIOB.
JlanHoe oroOpakeHHe IMEepBOr0 MHOXKECTBA HAa BTOPOE ACMCTBUTENBHO SBISETCS (QYHKIHEH,
IIOCKOJIBKY OHO Ka)X/IOMy TOCYJIapCTBY CTaBUT B COOTBETCTBUE POBHO OJMH Tropon (ero
CTOJIUILY).

(2) oToOpakeHue, KOTOpOe TOpPoJaM COMOCTaBISET rOCYJapCTBa, HA TEPPUTOPUH KOTOPBIX
3T ropoJia HaXOAATCS.
Hampuwmep, 3ta ¢pynkuus Mockse conocraBisieT Poccuto, Tyne — Toxxe Poccuro, [Tapmxky u
JInony — @paHuuio u T.1.
OO® — mHO)ecTBO ropo10B, O3® — MHOXKECTBO TOCY1apCTB.



Pa3HbIM ropogamM MOKET OBITH COTIOCTABJICHO OJTHO U TO e roCyAapCTBO, HO sl GYHKIIHI 3TO
JIOITYCTHMO.

A BOT oOpaTHOE OTOOpaK€HHE, KOTOPOE TOCYIApCTBY CTAaBUT B COOTBETCTBHUE TOpPOJA,
KOTOpBIE HAXOJIATCS HAa €T0 TEPPUTOPUHU, He ABIAeMCA YyHKyuUell, TTOCKOIbKY OHO He o0Janaer
CBOMCTBOM OJIHO3HAYHOCTH.

(3) BO3BEIEHME HATYPAIBHOT'O YKCTIa B KBaAparT.
JanHoe oroOpakeHHEe Ka)XJI0My HaTypaJbHOMY YHCIy CTaBUT B COOTBETCTBUE KBaJpaT ATOrO
yucna, Hanpumep, unciy 1 —uucino 1, uuciy 2 — gucio 4, yncity 3 — 4uciio 9 u 1.1.
VY aroit pyakmrmn OOD n O3 coBnagaroT, 3TO MHOKECTBO HATYPAIbHBIX YHCEIN.

OOpatHoe oToOpakeHUE He sAeaAemca (QyHKyuell, TOCKOIbKY OHO He oO0janaer
CBOMCTBOM BCIOAY ONPEIEICHHOCTH. HAmpUMep, YHUCIy 3 HHUYEro He OyJeT COMOCTaBJICHO,
MIOCKOJIBKY HET HaTypaJbHOTO YMCIIa, KBAIPAT KOTOPOro ObLT ObI paBeH 3.

(4) cnoxkeHue IByX HATypalbHBIX YACEI

Orta QyHKIUSA mape JrObIX HATypalbHBIX YHCEN COIMOCTABISCT €AMHCTBEHHOE HATYpallbHOE
quclio — uX cymmy. Hampumep, nape gucen <5, 3> — umcno 8, mape <10, 1> — gucno 11, nmape
<3, 3> —4uciio 6 u T.11.

OO® B aHHOM Cilydae 3TO HE MHOXECTBO, COCTOSIEE M3 OTICIbHBIX HATYpPAIbHBIX YHCE, a
MHOKECTBO nap HATYypalbHBIX yucel. DinemeHTamMu OO® sBistores <5, 3>, <10, 1>, <3,3> u
BCE JIpyrue mapbl HaTypaidbHbIX ymcen. O3® — MHOXKECTBO HATypajbHBIX ducen (He map!).
MOCKOJIBKY CyMMa JIBYX YHCEIl €CTh (OHO) YHCIIO.

(5) pesynbrar caaun EI'D BbIIyCKHMKaMU IIKOJ 110 0053aT€IbHBIM JUCLUILTIMHAM

JanHas (yHKIUS Kaxaoil mape, cOCTOALIeH M3 BBITYCKHHUKAa M O0S3aTENIbHOW JUCLUIUINHBI,
COIOCTABJIsIET KOJMYECTBO OauIOB, IMOJYYEHHBIX O3THUM IIKOJIbHUKOM 3a EI'D mo sroit
muciuminae. Hanpumep, nape <Ilerpos, MatemaTnka> conoctasisier 90 OamioB (ecnu [letpos
cnan EI'D o matemaruke ¢ pe3yiabtaroM 90 6aios).

OO® nanHOM (GYHKIMH — 3TO MHOXECTBO nap, TepBas KOMIIOHEHTa KOTOPBIX SIBISETCS
BBIITYCKHMKOM IIKOJIbI, @ BTOpas KOMIIOHEHTa — o0s3arenbHON auctumiuHo EI'D (pycckum
SI3BIKOM WJTH MaTeMaTuKoi). O3® — MHOKeCTBO BO3MOKHBIX HTOTOBBIX 0aiioB (0T 0 mo 100).

MecTHOCTH PYyHKIIUH

Onementsl OO® MOryT OBITH HE TOJBKO OMOENbHO 63AmbiMuU OOBEKTaMH, HO napamu
OOBEKTOB, a TAaKKe, mpoluKamu, uemeepkamu U T.J. OOBEKTOB, T.€. YHOPAOOUEHHBIMU
noCNe008aMenIbHOCMAMU — Pa3Hol  Oaunbl. Takue YHOPSIOYEHHBIE MOCIEAO0BATEIbHOCTH
00BEKTOB Ha3bIBAIOT KOPMENCAMU.

Mecmuocmy (hynkyuu onpenensercs JMHOU KOpTexkeH, KoTopble cocTaBisitoT OOD:
— ooHomecmuas GyHKUUS — (QyHKIUSA, 00JaCTh OMpEeNeeHUusT KOTOPOU COCTOUT M3 OTIEITHHO
B3SITBIX OOBEKTOB (MM e KOpTexel AITuHBI 1);

ogyxmecmuasn QyHKUUSA — QyHKIHUSA, 00JIaCTh ONpeAeNIeHUs] KOTOPOH COCTOUT U3 Map 0ObEKTOB
(xopTexei JUIUHBI 2);

— mpexmecmuas (GyHKIMA — (QYHKIUS, OOJIACTh OINpeNeNeHus KOTOPOH COCTOMT M3 TPOEK

00BEKTOB (KOPTEXKEH UTUHEI 3);

HeonpeodenienHo-mecmHas QYHKIUS — QYHKIHS, 00JacTh OMpeeNieHrss KOTOPO COCTOHT U3
KOPTEXKEM pasIMuHON JJIUHBI.



K ogHOMECTHBIM (DYHKIIUSM OTHOCSATCS (DYHKITUU U3 paCCMOTPEHHBIX BhIIIe MpuMepoB (1),
(2) u (3). ®ynkuu U3 mpuMepoB (4) u (5) ABISIFOTCS TBYXMECTHBIMH.

[Tpumepom HeonpeneeHHO-MECTHON (PYHKIUH SIBISETCS

(6) dynkums, comocraBusromas JHOOOMYy KOHEYHOMY KOPTEKY HATYPAJIbHBIX YHCEI
HarOOJIbIIIee U3 YMCEI ITOTO KOPTEXka.
Hanpumep, koprexy <5, 3> sta pyHKIMs conocrasisgeTr ynucio 5; koprexy <10, 1, 12> — gucno
12, xopTexy <5, 8, 5, 7> —uucno 8 u T.1.

Jl1s1 TOr0, YT00BI 321aTh GYHKLIMIO HEOOXOIMMO:
— yKa3atb ee 00JacThb OlpeesIeHus,
— yKa3atb ee 00JacTh 3HaUeHUi,
— nis kaxaoro aneMenTa OO® ykas3arh (€AMHCTBEHHBIN) conocTaBisieMblil eMy aiemMeHT O3D.

Cnoco0bl 3aganust pyHKIUM:

|. I'paghuueckuii

N3o0paxator aBa MHOkecTBa — OOD u O3D, u crpesnkaMu yKa3bIBalOT, KaKue UMEHHO
aneMenTsl O3® conocrasistoress weMenTaM OO®. B maremaruke QyHKIMH 4acTo 3a4a0T C
MOMOIIBIO TpadiKa B CUCTEME KOOPIUHAT.

. Tabnuunoii

Tabnuua U3 ABYX KOJIOHOK: B EpBOM — cnucok 31eMeHToB OO®D, BO BTOPOM — 3J1€MEHTHI
O3®, conocrasnsieMble cOOTBETCTBYIOIIMM 3ieMeHTaM OO®. Ilpumep: sK3ameHalMOHHAS
BEZIOMOCTbh; B MEPBON KOJIOHKE CIUCOK CTYIEHTOB I'PYMIbI, BO BTOPOI — MOJIYYEHHBIE KaXIbIM
U3 HUX OLICHKH.

Il. Ananumuyecxkuii — GopMynupoBKa NpaBuia, COINIaCHO KoTopomy 3nemeHTam OO
COMOCTABIISOTCS 31eMeHTBI O3D.
3TO0 MPaBUIIO MOXKET OBITh BBIPAXKEHO B SI3bIKE KOHCTPYKIIMEH BHIA

F(au,0o,...,0n),
cocrosule u3 swaka @yukyuu (pynkmopa) F m nepemennvix a1,02,...,0n, IPHUEM C KaKJIOU
NEPEMEHHOI CBSI3aHO CBOE MHOXKECTBO (001ACMb 803MONCHBIX APSYMEHMO8 Ol NepeMeHHOU

WM 001acmb npobe2a nepemMeHHoll), IPUIeM MHOXKECTBO TIEPEMEHHBIX YHOPSIO0UEHO.
JlaHHasi KOHCTPYKLUS Ha3bIBACTCS AHATUMUYECKUM NPEOCMABi1eHUEeM PYHKYUU.

AHajquTnyeckue npeacrapienus pyukuuii u3 [llpumepos (1)—(5)

(1) cronuma X,
r/ie X IpoOeraeT mo MHOXKECTBY TOCYAapCTB.
3HakoM GyHKIHUH (PYHKTOPOM) 37€Ch SBISETCS TEPMUH «CTOJUIIAY.

(2) rocymapcTBO, Ha TEPPUTOPUH KOTOPOTO PACIIONIOKEH X,
r7ie X mpoOeraeT o MHOKECTBY T'OPOJIOB.
@OYHKTOPOM 37€Ch SBJSETCS CIOBOCOYETAHHE «TOCYAApCTBO, HA TEPPUTOPUH KOTOPOIO
PacIOIOXKEH. ..»

(3) %%,

r7ie X IpoOeraeT o MHOXKECTBY HAaTypalbHBIX YUCEIL.



(DYHKTOpOM 31€Ch ABJIACTCA 3HAK BO3BCACHUS B KBaJgpar ((2».

(4) x +y,
r7ie TiepBasi MepeMeHHasi X U BTOpasl MepeMeHHas Y MpoOeraroT 1Mo MHOXKECTBY HaTypaJbHBIX

YHUCCII.
(DYHKTOPOM 30€Ch ABJIACTCSA 3HAK CIOXKEHUA «+).

(5) pe3ynbrat, noxyueHHsli X Ha EI'D o'y,
/i€ TiepBasi IepeMeHHas X MpoOeraeT Mo MHOXKECTBY BBIITYCKHHKOB IIKOJI, @ BTOpasi epeMeHHas
Y mpoberaeT o MHOKECTBY 00s13aTeNbHbIX TuciuIuind EI'D.

DOYHKTOPOM 3/1€Ch SIBJSIETCS CIIOBOCOUETAHHUE «PE3YIIbTAT, MOJYyUYeHHBbIH ... HAa EI'D mo ...»

(6) max(xa,Xz,...,Xn),
/1€ KaKaasi U3 IePEMEHHBIX X1,X2,...,Xn IPOOEraeT o MHOKECTBY HATypaJbHBIX UYHCEN.
3rakoM (pyHKIUK BEIOOpA HAUOOIBIIETO (MAKCUMAIBHOTO) YHCIIA SBIISICTCS «Maxy.

MHOeCTBa, CBS3bIBAEMbIC C MEPEMEHHBIMUA B AHAJTMTHYECKOM MPEACTABICHUN (YHKIHMH
F(o1,02,...,0n), HA3BIBAIOTCS 0O0IACHIAMU BO3MONCHBIX APZYMEHMO8 (YHKYuu, a CcaMu
JJIEMEHTBl ATHX MHOXECTB — (O3MOMCHbIMU) aAPZYMEHMAMU (QYHKYuU, TPUYEM I-ThIM
BO3MOJKHBIM apryMEHTOM Ha3bIBAETCS DJICMEHT O0JIACTH BO3MOKHBIX apryMEHTOB, CBSI3aHHOM C
I-TO TIEPEMEHHOM, T.€. C Oj.

Hamnpumep, nepBeIMH BO3MOKHBIME aprymeHTamMu GyHkuuu (5) «pe3ynbTar, moaydeHHbIH
X Ha EI'D 1o y» sBIsIOTCS BBINYCKHUKH KON — ViBaHOB, [letpoB, CHUIOPOB U T.1., @ BTOPBIMU
BO3MOXKHBIMH €€ apryMeHTaMU — TUCUUIUTUHBI MAMeMAamuKd A pycCcKuil s13biK.

Hexapmosvim npouszeedenuem muoscecme D1, Da,..., Dn (D1x D2x ...x Dn) Ha3bIBaeTCst
MHOXECTBO N-OK (KOpTEXKeH MIUHBI N), TaKUX YTO IMEpBas KOMIIOHEHTAa KOpPTEXa SBISCTCS
sanemeHToM Di, BTOpas kommoHeHTa — snaemMeHTOM Do, ..., N-Hag (mocnenHssl) KOMIIOHEHTa
KOpTexka — eMeHToM Dn.

Ob6unacte omnpeneneHus (QYHKIUM MOKHO paccMaTpUBaTh KaK pe3yibman OeKapmosa
npouseedeHusn 00aacmeil 603MOHCHBIX APZYMEHMO8, T.€. Kak MHOXKecTBO D1 x D2 x ...x Dp, rae
Di — o6acTs BO3MOKHBIX apTyMEHTOB, CBSI3aHHAs C TIEPEMEHHOMN O

Hanpumep, OO® ¢dyukuuu (5) «pe3ynbrat, moaydeHHbld X Ha EI'D 1o y» ecTh iekapToBo
MPOU3BEICHNE JBYX MHOXECTB: TEPBOE€ — MHOXKECTBO BBIMYCKHUKOB IIKON (3TO 00JIacTh
BO3MOXKHBIX apryMEHTOB JJisi X), BTOPOE€ — MHOXKECTBO JUCIUIUIMH oOsi3areiapHoro EI'D (310
001aCTh BO3MOYKHBIX apI'yMEHTOB IS Y).

VY dyskuit ot ogHoro aprymenTa OO® coBmanaer ¢ 00J1aCThI0 BOBMOKHBIX apTyMEHTOB.

HO}ICT&BJ’ISISI BMECTO MNEPEMCHHBIX 3HAKW COOTBCTCTBYIOIIHMX BO3MOXXHBIX ApTYMCHTOB B
aHaJIMTUYECKOe  mpexactaBnenne  ¢yHkuun  F(ou,02,...,00n), TONTydaeM  BBIpaKEHHE,
penpeseHTupytomiee TOT 3meMeHT O3®D, KOTOpbIi (YHKLIHS COMOCTaBIseT N-Ke JaHHBIX
apryMEHTOB.

Hanpumep, noncramsiss B aHanmuThdeckoe mnpeacraBieHue yHkmmu (1) «crommma X»
BMECTO IepeMeHHONM X uMms «Poccus», moiayuyaeMm BbIpa)keHHE «cronuuma Poccum», a oHO
apisiercd uMeHeM Mocksbl. Cama ke (yHKLHs Kak pa3 ¥ CONOCTaBisieT rocyaapcrsy Poccus
ropoa Mockaa.



[MoacraBnss B aHaNUTHUECKOE MpeacTaBieHre GyHKImU (4) «X + y» BMecTo X ums «5», a
BMECTO Y UMs «3» IOJIy4aeM BbIpakeHue «5 + 3», KoTopoe 0003HA4YaET YUCIO0 8. DTO UKCIO KaK
pa3 ¥ cornocTasisieTcs (yHKIMEH CIOKEHHs ape uuceln 5 u 3.

OnemeHTbl O3® Ha3BIBAIOT €IIEC 803MOHCHBIMU 3HAYEHUAMU PYHKYUU.

Kak YCTAaHOBUTb MECTHOCTD (l)yHKIII/II/I mno eé AHAJIUTHYIECCKOMY I[peI[CTaBJIeHI/IIO?

MecTHOCT,  (QYHKIIMU paBHA YUCAY PA3IUYHBIX CBODOOHBIX NEPEMEHHbIX B
AQHATUTHYECKOM TPE/ICTABIICHHH.

Ipumepoi:
X + Y — nByxMecTHast QyHKIUs (OHA KaKIOHW Iape YMcesl COMOCTABIISET YHCIIO),
X + 1 — ogHOMecTHass (QyHKIHs (OHA KaXJAOMY OTICIHHOMY YHCIY COIMOCTAaBJISICT YHCIO, Ha
eMHHMITY OOJIbIIIee €T0),
X + X — omHomecTHas (GyHKIHsS (OHa KaXJIOMy OTACIBHOMY YHCIY COIOCTaBJISICT YHUCIIO,
OoJibiiee ero B 2 pasa),
(X +vy) - (X +2z) — TpexmecTHas QYyHKIHS,
X1 + X2 +...+ Xn — HEONPEACTCHHO-MECTHAsT (DYHKITHSL.

B o»TOoM JieKuuM OBUJIM M3JIOXEHB I[PpelBapuUTeJIbHEIE CBeIeHUs, KOTOophEe
HeOOXOOVMBl IIJIS OTBETa Ha CJenyllMe BOIPOCH:

(a) 4TO MOXeT ABJIATHCH apPI'yMeHTOM QYHKUMN;

(6) xakuMmy OBIBAT QYHKLMWM;

(B) Kak KJIaccudmuuMpoBaTh A3BEIKOBHIE BEIP&XEHUA (B paMKax
OYHKLUMOHAJIBHOT'O IIOIOXOIa) B BaBUCKMMOCTM OT TOI'O, 33HaAKaMM KaKUxX OQYHKLUM

M KaKNJX apryMeHTOB @yHKHMﬁ OHUM HABJIAKTCA.

OTBEeTE Ha 3TM BOINPOCH OyOyT HaHH B clenyluey Jjiekuum. Tam xe Oyner

InIpenoCcTaBJIEeH CIIMMCOK ynanHeHMﬁ IJi4 CaMOKOHTPOJIA .



