
Лекция 12. 

История фарфора







Yue
селадоны



Чайная церемония





Hsing (Син)



Na2O MgO Al2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 Fe2O3 P2O5

череп 1,36 0,21 25,63 62,41 7,76 0,70 0,14 0,8 -
глазурь 1,21 2,73 13,58 70,60 6,54 3,41 0,05 0,89 0,06

Средний состав белого прозрачного фарфора Син-яо



Ding (Дин)

Na2O MgO Al2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 Fe2O3 MnO

череп 0,1 0,9 32,9 61,2 1,25 3,4 0,6 0,6 0,02







quartz



капсюли



Подглазурные 
краски



Changsha
(Чанша)





Селадоны



1) Стеклофаза, Окраска Fe2+,
2) Оплавленные кристаллы кварца SiO2 , рассеяние света
3) Пузырьки 0,01 – 0,15 мм диаметр, рассеяние и 

преломление света
4) Сферолиты волластонита, рассеяние света
5) Слой игольчатых кристаллов CaAl2Si2O8 (анортита) 

длиной 0,5 – 30 мкм, это поверхность, от которой 
отражается свет



Ju (Jun, Ru)



Guan



Ge



Na2O MgO Al2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 Fe2O3 другие

Гуань-яо
череп <1 <1 20 - 29 61 - 70 3 - 4 <1 < 2,5 2 - 4
глазурь <1 <1 13 - 15 65 – 67 3 –4 12-15 нет 1 <0,7 P2O5

Гэ-яо

череп 0,7 0,6 26,0 64,3 2,7 0,4 1,3 3,3

глазурь 1,9 1,0 16,5 66,6 4,5 8,4 0,04 0,89 0,2 MnO







Longquan







Jun





Чаша, керамика, современный 
повтор керамики периода Сун
X век

1) Красные 
кристаллы в 
синем стекле

2) Пузырьки газа
3) Кристаллы 

кристобалита
4) Шарообразные 

включения 
псевдоволласт
онита

5) Слой 
игольчатых 
кристаллов 
анортита





Sancai

Состав глазурей





Jian





Исин 
(Yixing)

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO Na2O K2O TiO2

50-68 17-30 5.5-21 0.1-1 0.4-1 0-0.5 1-4 1



Исин



Ching-te-chen
Цзиндэчжэнь



1230 - 1260°С

Na2O MgO Al2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 Fe2O3

X век 0,4 0,7 18,3 75,8 2,4 0,7 0,2 1,0
1882 0,4 0,2 18,0 76,0 4,1 0,2 0,05 1,0

Состав черепа

Na2O MgO Al2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 Fe2O3

2,3 0,3 14,3 72,3 2,8 7,3 нет 0,7

Состав глазури





Qingbai 

Голубоватая глазурь
Династия Сун





Cizhou





Глазурь или эмаль?





Yuan







Ming dynasty, 1368–1644

Двойной обжиг

1) Кобальт
2) Обжиг 1250°С
3) Глазурь
4) Эмалевые 

краски на 
свинце

5) Обжиг 

Техника Doucai
(«доуцай») – борющиеся 
краски





Техника Wucai
(«уцай») - пять цветов



Qing dynasty, 1644 - 1912

• «Зеленое семейство» -
«жесткие краски»

• «Розовое семейство» -
«мягкие краски»

• Пламенеющие глазури
• Фарфор «яичная скорлупа»
• «Мягкий фарфор»
• «Рисовые зерна»



«Зеленое 
семейство»

Период Канси (1662–1722)



PbO SiO2 Al2O3 Fe2O3 TiO2 CaO MgO K2O Na2O CuO CoO MnO

синий 47,8 42,2 0,4 0,3 - 0,9 0,04 6,2 0,45 0,15 0,2 -

Ярко-
зеленый

62,7 31,5 1,0 1,0 - 0,4 0,05 0,1 0,06 3,1 - -

Темно-
зеленый

58,7 32,3 1,0 0,3 0,01 0,6 0,1 0,4 0,3 6,0 - -

Оливко-
во-зелен

66,2 29,0 0,6 1,15 0,02 0,14 0,02 0,2 0,1 2,1 - -

Коралло-
во-красн

41,4 24,9 5,0 22,8 0,01 2,4 0,1 0,25 0,3 0,13 - -

Пурпур-
н-серый

69,5 29,0 0,8 0,05 - 0,04 0,0 0,2 0,1 0,1 - 0,2





«Розовое 
семейство»

С 1720-х

Три цвета:
Белый глушеный – кристаллы Pb3(AsO4)2
Желтый глушеный – кристаллы PbSnO3
Розовый прозрачный – золото

Иногда + кобальт надглазурно (синий)





Глазури• Flambe
• Sang de Boef
• Цветущий 

персик
• Clair de lune
• Robin’s egg



Robin’s egg



Dehua



Какиемон



Фарфор Медичи



% SiO2 Al2O3 MgO CaO Na2O K2O

Medici 78 10 - 19 0.7 2.5 3.4 5.4

Sevres 2 - 3 12 - 18 2.5 - 4

Meissen 60 - 70 25-30 0 - 4 3 - 6

SiO2 Al2O3 MgO CaO Na2O K2O P2O5 PbO

53 -55 4 - 6 0.3 1.5 - 3 5 - 7 3.5 - 4 0.2 –0.8 21- 27

Глазурь фарфора Медичи

состав





Мягкий (фриттовый) фарфор
Saint-Cloud
1695 г   Pierre Chicaneau

Chantilly 1730

1750

1695



Vincennes (1740), Sèvres (1756)

1750

1756



1753

Bleu en Lapis (Hellot bleu) – получен еще в Vencenne



Палитра, Севр, 1748

Рецепт краски Jean Hellot



Сервиз Людовика XV

1753 - 1755

1750 предметов

Впервые 
краситель Bleu 
celeste

Чаша для пунша





Jaune Jonquille, 1755
Использовался всего несколько лет

Rose Pompadour, 1757

Vert Pomme,  1757

Пять красок





Сервиз с камеями 1778

bleu celeste - 1753







Evolution of the number of porcelain manufactures in Europe during the 18th century, after P. Ricciardi et al. e-preservation, 2009, 22–26. [71].

http://www.mdpi.com/2076-0752/2/3/77/htm


Ehrenfried von Tschirnhaus
(1651 – 1708)

Johann Friedrich Böttger
(1682 – 1719)

Европейский твердый фарфор





Альбрехтсбург



Дельфт, Ари де Милде 1690- 1710

Красная каменная масса



1708 год

Зерна кварца + мелкие 
кристаллы гематита
Муллита нет!

Бетгеровская масса





Силикаты Песок Флюсы

Colditz (каолинитизиро-
ванный полевой шпат)
Mehren (глина)
Okrilla (красный каолин)
Okrilla (желтая глина)
Aue (чистый каолин)

Freiberg(кварцит)
Plaue (кварцит с 
глиной)

Nordhausen 
(алебастр)
Freiberg 
(кальцит и 
флюорит)

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO Na2O K2O TiO2

54-66 16-27 5-23 0.2-2 0.3-2.5 0-1 0.4-4 2

%, масс



Фарфор
1709 г Открыта белая глина (каолин) 

1) Каолин из Colditz
2) Кальцинированный 

алебастр CaSO4
3) Каолин из Aue

Крист фазы:
Муллит
Волластонит
Кальцит
Кварца нет

Глазурь – кварц, каолин, известь, 
кристаллы лазурита, t < 1200°C



1713 - 1715













В период 1719 – 1725 алебастр заменяют полевым шпатом

Обжиг 1350 - 1410°С

Глазурь по составу напоминает 
массу, но больше полевого 
шпата



«Живописный» период в 
истории мануфактуры

Johann Gregorius 
Höroldt (1696-1775)

к 1731 г палитра из красок 16 оттенков

1724





Желт – Pb2Sb2O7
Синий – CoO + CuO

Зеленый – CuO + Sb2O3
Синий с серым оттенком 
– CoO + NiO
Оранжевый и красный –
Fe2O3
Коричневый – Fe2O3, 
MnO, Sb2O3
Черный – MnO, Fe2O3
Розовый и пурпур –
Au/SnO2

indianische Blumen





Подглазурная роспись кобальтом

В Мейсене с 1739 г





Фарфоровая пластика





Сервиз с полуфигурами









Иоганн Иоахим Кендлер 
(1706-1775)









Sulkowski service
(c. 1735-1738)





Лебединый сервиз





















1745

1760



Период 
Марколини







Венский сервиз
1735



Костяной фарфор
• Каолин (25%), корнваллийский камень (заменяют 

шпатом, 25%), костяная зола (50%)
• Первый обжиг 1260°С
• глазурь в основе та же, что на мягком фарфоре, но 

содержит, кроме окиси свинца, некоторое количество 
буры для лучшего соединения с черепком

• открыт в Англии в 1748 году в Бау Томасом Фраем
• занимает промежуточное положение между твердым в 

мягким

Стекло + анортит + Ca3(PO4)2



Worcester 
porcelain















Bow







ИФЗ




