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Энергия для жизни
• Энергия и ее формы

• Энергия, человек, технологии. Глобальная энергетическая 
проблема  — где брать энергию для жизни?  тепло, еда, вода, 
транспорт, производство всего 

• Источники энергии: ископаемые, Солнце, ветер, текущая 
вода, тепло Земли, Луна, атомное ядро

• Преобразование энергии: тепло ↔ электр-во, электр-во ->
свет, топливо -> движение, топливо -> электр-во ….

• Хранение энергии: топливо, батарея



Энергия и ее формы

• Механическая, тепловая, электрическая (электромагнитная), 
химическая и ядерная энергия. 

• Преобразование энергии. 

• Закон сохранения энергии. Тепловые машины. «Вечный 
двигатель». 

• Получение, хранение и передача энергии. 



Понятие энергии

• Лейбниц: ввёл понятие "живой 
силы" (vis viva),  m V2, идея 
сохранения живой силы

Аристотель,
4 в до н.э.

Готфрид Лейбниц, 
1646 – 1716

• Аристотель: слово energeia
(активность, действие, 
деятельность)

Эмили дю Шатле

1706 - 1749

• Дю Шатле: количество движения 
~V2

опыты по бросанию шариков в 
глину, глубина проникновения ~ V2



Понятие энергии

• Первым использовал понятие 
«энергия» в современном смысле 
слова

• Энергия – важнейшее понятие в 
естествознании (и не только) Томас Юнг 1773-1829, 

Англия



Виды энергии

• Механическая энергия
• Кинетическая и потенциальная

• Упругие волны

• Тепловая энергия: хаотическое движение атомов (молекул) 

• Электрическая (электромагнитная): 
• Энергия зарядов

• Излучение

• Химическая энергия: энергия связей в молекулах

• Ядерная энергия: энергия связей в атомных ядрах
• Деление ядер

• Слияние ядер
Ядерная химия 



Пример преобразования энергии в 
механике



Преобразование энергии

• Механическая энергия

• Тепловая энергия

• Электрическая 
(электромагнитная): 

• Химическая энергия: 
энергия связей в 
молекулах

• Ядерная энергия

• Механическая энергия

• Тепловая энергия

• Электрическая 
(электромагнитная): 

• Химическая энергия: 
энергия связей в 
молекулах

• Ядерная энергия



Преобразование энергии



Пример преобразования энергии

500 МДж



Сохранение энергии – фундаментальный 
закон природы

• Энергия  никуда не исчезает и не появляется. Она преобразуется 
из одной формы в другую.



Рудольф Клаузиус, 1822-
1888,  Германия

Джеймс Джоуль, 1818-1889
Англия

Уильям Томсон, 1824-1907, 
лорд Кельвин, Англия

Юлиус Роберт фон Майер, 
1814 – 1878, Германия

Герман Людвиг 
Фердинанд  Гельмгольц, 

1821 – 1894, Германия

Сади Карно, 
1796 – 1832, Франция

Закон сохранения энергии – впервые сформулирован в термодинамике



Вещество и энергия



Второй закон термодинамики

Тепло самопроизвольно переходит ТОЛЬКО 
от более нагретого тела к менее нагретому



Энтропия и энергия



Второй закон термодинамики: следствия



Второй закон термодинамики: 
тепловая машина



Эффективность преобразования энергии. 
Коэффициент полезного действия (КПД)
• КПД= Полезная энергия/Затраченная энергия



« Вечный двигатель» - Perpetuum mobile



Типы «вечных» двигателей

• Вечный двигатель первого рода — устройство, способное бесконечно 
совершать работу без затрат топлива или других энергетических
ресурсов. Согласно закону сохранения энергии, все попытки создать 
такой двигатель обречены на провал. Невозможность осуществления 
вечного двигателя первого рода постулируется в термодинамике как 
первое начало термодинамики.

• Вечный двигатель второго рода — машина, которая, будучи пущена в 
ход, превращала бы в работу всё тепло, извлекаемое из окружающих 
тел. Невозможность осуществления вечного двигателя второго рода 
постулируется в термодинамике в качестве одной из эквивалентных 
формулировок второго начала термодинамики.

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%BD_%D1%81%D0%BE%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%BE%D0%B5_%D0%BD%D0%B0%D1%87%D0%B0%D0%BB%D0%BE_%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B5_%D0%BD%D0%B0%D1%87%D0%B0%D0%BB%D0%BE_%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B8


Преобразование энергии:…….тепло, 
излучение



Перенос тепловой энергии

Горячее Холодное

Конвекция

Излучение

Теплопроводность


