Межфакультетский курс

«Современные проблемы моделирования добычи нефти и газа. »
(Modern problems of numerical modeling for multiphase flow in  oil and gas reservoirs)
(весенний семестр 2016-2017 уч. г., 24 часа, зачет)

Вопросы по курсу лекций доц. Е.В.Колдобы
1. Назовите основные этапы математического моделирования. Какие способы используются для тестирования программного комплекса. Предварительная обработка данных, полученных с месторождения или из лабораторий.  Точность расчетов и возможные ошибки моделирования.

2. Что такое нефть, газ, газовый конденсат, газовые гидраты, сланцевая нефть? Строение молекул предельных и непредельных углеводородов Многокомпонентность. Переход к псевдочастицам. 

3. Многофазность. Фазовые переходы и химические реакции. 

4. Капиллярные эффекты. Пористость и трещиноватость пласта. Неоднородность коллектора. Закон Дарси. Относительные проницаемости. Остаточная насыщенность. 

5. Гравитационно-капиллярное равновесие. Градиент концентраций в пласте.

6. Какие термодинамические потенциалы вы знаете? 

7. Перечислите начала термодинамики. 

8. Чем отличаются фазовые переходы первого и второго рода.
9. Какие уравнения в термодинамике называют уравнениями состояния? Чему равен фактор сжимаемости Z для идеальных и реальных газов? Какой газ в термодинамике называют идеальным, совершенным? Выведите УРС Ван-дер-Ваальса. 

10.  Назовите условия фазового равновесия. Приведите пример оценки времени установления фазового равновесия. Что такое локальное термодинамическое равновесие? Как выглядит фазовая диаграмма чистого вещества? Что такое критическая и тройная точка?

11. Как выглядит фазовые диаграммы «р-Т» и «р-х» двухкомпонентного раствора? Покажите на диаграмме участки слабой и сильной растворимости. 
12. Напишите уравнения многокомпонентной двухфазной изотермической фильтрации. 

13. Сформулируйте основные предположения модели Баклея-Леверетта. Напишите уравнения многокомпонентной двухфазной неизотермическая фильтрация. 

14. Перечислите методы добычи : первичный, вторичный и третичный. 

15. Как действуют  в пласте ПАВы. 

16. Что такое газовые гидраты? «Гидратная революция». Гипотеза о метангидратном ружье. 
17. Какие численные методы используются для моделирования фильтрации? Явные, неявные схемы, предиктор-корректор. Распараллеливание для многоядерных процессоров.  
18. Сплайновая модель и мультигрид.
